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(Abstract) 

The late Early Miocene Iwamura Group in Gifu Prefecture has yielded a flora consisting of 84 

species. A vegetational analysis of the flor a indicates the ex istence in the hinterland of four forest 

types; a mi xed forest of warm broad-leaved evergreen and deciduous trees in lowlands, a warm 

broad-leaved deciduous forest with conifers and broad-leaved evergreen trees in mountain slopes 

with low alti tudes, a temperate broad-leaved deciduous forest in mountain slopes with higher 

a ltitudes, and a warm-temperate broad-leaved deciduous forest along rivers and valleys. 

The lowland mi xed forest is compared with the modern Notophyllous Broad-leaved Evergreen 

forest of eastern Asia on the basis of the leaf margin analysis, and it physiognomically resembles 

the modern broad-leaved deciduous forest with broad-leaved evergreen trees of centra l China. 

From these modern allies mean annual temperature of 14° - l6°C, a cold month mean of o· -4 'C, a 

warm month mean of 28' - 29 'C, and annua l precipitation of 800-1,200 mm are estimatsd for low­

lands around the sedimentary basin during deposition of the Iwamura Group. 

These forest types are recognized in correlative strata of the Iwamura Group in the Mizunami 

basin, Gifu Prefecture and the Tomikusa basin, Nagano Prefecture suggesting their extensive 

growing in the eastern part of the Setouchi geologic province in this age. 
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員をなすものと して扱われ， 日吉植物化石群に含められている． しかし，その詳細は明らかに

されてなく ，阿木累踊を含む岩村罹群の植物化石群は，両累附の植物群とは種構成および時代

が異な り，独立した植物化石群とするのが妥当である．

本論文の目的は， 岩村層群産の植物化石を報告し，それらの示す古植生と古気候を解析する

ことである．ここで得られた結果は，瀬戸内区の中新世の古植生を復元し，古気候を推定する

うえで有益なデータとなると思われる．

層序概要

岩村陪群の岡序については，これまで，伊田 (1944), 糸魚川(1955),Uemura (1961), 田

ロ・ 吉田 (1973) などの研究がある．加えて，最近筆者らに よって同屈群の詳細な層序学的研

究がなされている（氏原ほか，1992). 伊田(1944)以外のものは，基本的に糸魚川 (1955)に

よって提唱された贈序区分を踏襲するものである．氏原ほか (1992) もそれらと同様の立場を

取るものの，多数の凝灰岩鍵層の追跡に もとづいて，より時間面を重視した層序区分を提唱し

ている．本論文の層序区分は氏原ほか（1992)のそれに従う ．

岩村帰群は，下位の阿木累層とこれを部分的非整合で毅う遠山累層に分けられる．阿木累附

は，下位の藤上部層と上位の野田部層に区分される．藤上部層は，おもに凝灰質の砂岩および

泥岩の互層からな り， 凝灰岩および褐炭（亜炭）をはさむ．植物化石は凝灰質泥岩から産出す

る．野田部陪は，下～中部は浮石質砂岩および凝灰質泥岩からなり，上部は凝灰質泥岩および

凝灰岩からなる．植物化石はおもに凝灰質砂岩や凝灰岩などから密集 して産出する場合が多い．

野田部層の下～中部は汽水性および浅海性貝類化石を産出し（岩村研究グループ， 1989), 汽水

性～浅海性であるが，阿木累層のその他の部分は動物化石を産出せず，湖沼性と考えられてい

る（氏原ほか， 1992).

遠山累層は，盆地中央部では，下位より緑ケ丘部屈，牧部層および両伝寺部層に区分される．

基盤周縁部のおもに粗粒堆積物か らなる地陪は西ケ洞相および久保原相として盆地中央部の遠

山累屈から区別されている．緑ケ丘部層は，おもに浮石質砂岩からな り， 凝灰質泥岩および凝

灰岩をはさむ．植物化石は浮石質砂岩中に散在する．牧部陥は塊状の凝灰質泥岩からなり，多

数の凝灰岩をはさむ．植物化石は本部層の比較的下部の凝灰質泥岩に散在する．両伝寺部層は，

凝灰質泥岩，浮石質砂岩および凝灰岩の互屈からなる．植物化石の産出は稀である．久保原相

は，おもに礫岩，砂岩，泥質砂岩などの粗粒堆梢物からなる．植物化石は牧部層に相当する久

保原相上部の泥質砂岩中に散在する．遠山累層は，貝顆化石にもとづいて，概略，下位から上

位に向かって，汽水～浅洵～深沸と堆積深度が増大する梅進期の堆梢物である（氏原ほか，

1992). 

岩村）層群と瑞浪層群の対比については，Uemura(1961),糸魚川(1974),柴田・糸魚川(1980)

および氏原ほか (1992) らの考察がある．これらは遠山累層と 明世累層を対比させる点では一

致する．阿木累層に関しては，柴田 ・糸魚川 (1980)が土岐灰炭累層に対比しているか，それ

以外のものは本郷累層に対比している．阿木累層が一部の地域で遠山累階によって整合に毅わ

れる こと，そして同累層が非常に凝灰質である点で，岩相的に土岐灰炭累）層よりも本郷累屈に

似ていることから，後者らの対比の方が可能性が高いように思われる．

吉田 (1992)は，瑞浪層群の本郷累層および明世累層の地質時代を前期中新世の後期として

いる．上述の対比にもとづけば，岩村層群の地質時代も 同様となる．
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植物群の構成

岩村盆地の58地点で葉と球果の化石を採集した（第 1図）．これらの採集地点のうち，3地点
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第1図 岩村層群の植物化石産地

▲ ：阿木累附藤上部層 ●：阿木累屈野田部層

o:遠山累附牧部陪 口：遠山累層久保原相

△ ：遠山累岡緑ケ丘部附

＊ ：遠山累陪両伝寺部屈

が藤上部層， 3地点が野田部／層下～中部， 20地点が野田部層上部， 5地点が緑ケ丘部層， 22地

点が牧部層，4地点が久保原相そして 1地点が両伝寺部陪である．阿木累層と遠山累階の各産

地点ごとの種とその標本数をそれぞれ第 1表と第 2表に示す．阿木累層からは62種が，遠山累

層からは52種が採取された．

阿木累層の植物化石群と遠山累層の植物化石群には多くの共通種が存在するため，これらは

ひとつの植物化石群にまとめるのが適当であると思われる．Tanai(1961)およびHuzioka

(1964)は，阿木累層，瑞浪層群の土岐央炭累層および可児層群中村累屈の植物化石群を一括

して日吉植物群とした．今回の調査の結果，阿木累層の植物化石群は暖帯または亜熱帯性の

Quercus praegilva, Actinodaphne、nipponica,Cinnamomum oguniense, Machilus ugoanaや

Syco/Jsis chaneyiのような常緑広葉樹を含む点で土岐爽炭累層や中村累層のそれとは異なるこ

とがわかった．また，すでに述べた如く，阿木累層は土岐爽炭累屈とは時代的に異なると思わ

れる．これらのことから，阿木累岡の植物化石群を日吉植物化石群に含めることは妥当ではな

いと考えられる．阿木累屑の植物化石群は遠山累層の植物化石群に組成が似ているので，この
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第1表 阿木累贈の植物の産出状況

和t 名 藤上部附 野HI部府―Iくー ’-I憎JI

38 48 56 47 51 54 13 14 15 
Eq11isetmn sp. 
Keteleeria ezoa:}幻 Tanai 3 7 
Pseudolarix japonica Tanai 
Pse11dolsuga ezoana Tanai 2 
Tsu!fa iniocenica Tanai 4 
C1111ni11ghamia j)rotokonishii Tanai and Onoe 2 
Melasequoia occidentalis (Newberry) Chaney 1 1 6 2 
Po/J1(.lus balsainoides Goeppert 
Caiya miocatliaei,Isis Hu and Chaney 
Jug/ans sham、vangensisHu and Chanev 
Pterocaiya asymmetrosa Konno 1 1 
Aliws arasensis Huzioka 
A. 11sy11e11sis. Huzioka 1 
Bet11la inioluminif,釘aHu and Chaney 1 
CaiJJinus miofangiana Hu and Chaney 2 
C. inioturczaninowii Hu and Chaney 
C. steno/Jhylla N athorst 1 
C. subcordata Nathorst 1 
C. subyedoensis Konno 1 11 2 
Co111lus subsieboldiai位 Suzuki
Castanea miomollissima Hu and Chaney 2 
FQa11geurcs 1 antipofi Heer 
1s miouariabilis Hu and Chaney 17 6 1 1 16 

Q. /Jraegilva Kryshtofovich 1 
A-/Jhananthe sp, 1 
Celtis miob11ngeana Hu and Chaney 
Ulnws cc11pinoides Goeppert 3 1 60 
U. longifolia Unger 3 2 3 2 
u. 1)tio/))(1)1血 Huand Chaney 1 3 3 
Zellwua 1mgeri (Ettings) Kovats 1 2 43 4 1 1 
Magnolia iniocenica Hu and Chaney 13 
Aclinodaphne nipponica Tanai 2 
A. oishii Huzioka 1 
Cinnainomum I 0t .gI( niense Morita 1 
Lindera f{a11di1 Nathorst) Tanai 
A1achilus ugoana Huzioka 
Parabenzoin Proto仮aecox(Endo) Tanai 
Hamainelis sp 
Liquidambar japonica Uemura 6 
L. miosinica Hu and Chaney 1 2 3 
Parrotia Jagifolia (Goeppert) Heer 5 8 8 
Sycopsis chaneyi Ishida 
Rosa usy11切 sisTanai 3 
Sorbus sp. 
Cassia notoens1s Ishida 
C/adrastis an£e1,Isis Huzioka 1 2 
Gleditscl/.ia miosinensis Hu and Chaney 2 
Milletia notoensis Ishida 1 1 
Robinia nJaiPl//Jaox n ica Tanai 
Wis/aria (Nathorst) Tanai and Onoe 1 
Buxus protojaponica Tanai and Onoe 1 
Rhus miosuccedanea Hu and Chaney 
Acer ezoanuin Oishi and Huzioka 6 2 2 
A. norclenslu・otdi Nathorst 1 
A. rotundat111n Huzioka 
Vitis naumanni (Nathorst) Tanai 
Stewartia s11bmonade/jJha Tanai and Onoe 
Al血gimnaeq11alifoli1t1n (Goeppert) Krysht, 10 3 

and Borsuk 
Elzreti{/.sp. 
Smilax trineruis Morita 1 
Banistei・iaecaipum gigantemn (Goeppert) Krause! 2 
Grnmineae 5 3 

合計 62 種 1 10 72 76 23 4 28 8 3 
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廊 出地 点

野田部附上部
50 50 ＾ 『コ

計・

20 21 23 25 27 30 33 39 40 41 42 43 49 L H 52 55 57 
4 4 

3 13 
1 1 

1 6 ， 
1 5 

2 
12 2 1 1 5 31 

6 6 
4 4 
1 1 
1 2 3 7 15 

1 1 
1 
1 
2 

1 1 
1 2 

3 1 5 
2 2 2 20 

1 1 2 
3 2 7 

4 1 5 
1 1 2 2 2 1 96 2 148 

1 
1 

3 1 1 5 
15 71 3 11 26 4 2 28 76 40 33 ， 382 

1 1 1 1 2 16 
1 3 11 

3 2 4 2 1 3 1 26 2 96 
2 15 

5 7 
1 
1 

1 1 
1 1 

2 2 
1 1 

6 
7 1 6 5 2 27 
2 3 2 4 4 1 37 

1 1 
1 4 

1 1 
21 21 

2 5 
3 2 7 

2 
1 1 
1 1 1 1 5 

1 
1 ， 10 

8 4 3 4 6 19 8 62 
11 3 15 
3 2 1 1 7 

12 1 1 14 
1 16 17 

1 4 11 2 1 18 17 2 69 

2 2 
1 

1 1 4 
8 

49 104 44 24 20 45 4 24 27 8 30 33 29 97 83 125 64 19 1 154 
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第2表遠山累屈の植物の産出状況

種 名 緑ケ丘部屈 久保原相

12 16 19 24 44 1 22 31 35 2 
Keteleeria ezom,/a Tanai 2 2 2 
Pi1111s 111ioce11ica Tanai 1 4 1 1 4 
Pseudotsuga ezoana Tanai 1 
Tsuga miosiebo/diana Ozaki 1 l 
Cu•Im ingh{/111 ia protolw11ishii Tanai and Onoe 2 
Me/asequoi(/occidenlalis (Newberry) Chaney 1 3 15 2 1 
Seq11oiade11dron prii11ariw11 Miki 
C叫ocedms110/oe11sis Ishida 
&dix |t・SI(21(Ki Tanai 2 1 
し~0111j}. i.o111.a 11am11a11.m .(, .. Nat..horst、).H.uz.io. ka 94 l 1 1 1 
]11gla11s shmnvangensis Hu and Chaney 4 
P/eroca1ya asymmetrosa Konno 1 3 
Al、1///SSp, 2 
Cmpiuus miofrmgia11a Hu and Chaney 6 
C. slenopl,ylla N athorst 
C. subcordata Nathorst 2 
C. subyedoe11sis Konno 6 5 
Ostiya s/1iragiana Huzioka 
Castane{Imiomol/issiina Hu and Chaney 2 1 
Casfauopsis iniocuspidata Huzioka 
Pasania sp. 
Quercus 111iovariabilis Hu and Chaney 39 6 16 2 17 
Q. 11atliorslii Kryshtofovich 1 
Q. praegilva Kryshtofovich 4 11 5 1 2 
Q. protoserrata Tanai and Onoe 3 
Ulmus long1folia Unger 1 
U. miopumila Hu and Chaney 3 
Zellwva m1geri (Ettings.) Kovats 14 1 1 
Maguolia miocenica Hu and Chaney 
Cin11m11011111m lauceolatum (Unger) Heer 1 
C. 111iocem皿 Morita
C. og1111ie11se Morita 1 
Li11de1'(l 111．りatae11sisHuzioka and Uemura 
Machi/us 11goa11a Huzioka 3 
Parabenzoin protopraecox (Endo) Tanai 
C01yiopsis Kobensis Kobatake 1 
Liquidambar miosinica Hu and Chaney 4 1 5 
Parrolia fagifolia (Goeppert) Heer 1 3 
Rosa usyue11sis Tanai 1 2 
Cl(I(lr(Islis(Iniensis Huzioka 3 1 
Kummerovia sp. 
Robini(/nipponica Tanai 4 
切slariafall{/x (Nathorst) Tanai and Onoe 1 
Mallo/us populifolia Hu and Chaney 1 
Rfll{S II/.iosuccedauea Hu and Chaney 
Perrotetia notoensis Ishida 1 
Acer ezoa1111m Oishi and Huzioka 
A. ro/111/(l(I/um Huzioka 1 1 1 
Vi/is 11(/I/Ill(/nui (Nathorst) Tanai 1 
Firmiaua sp. 
Diospiros 111iolw/1i Hu and Chaney 2 
Clerodendro11 sp. 1 

合計 52 種 94 3 1 107 62 26 3 1 33 16 
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産出地点
鸞篇牧 部 岡 合計

3 4 5 6 7 8 ， 10 11 17 18 26 28 29 32 34 36 37 45 46 53 58 
2 2 22 2 34 

1 2 1 1 1 4 1 1 6 1 30 
2 4 3 2 4 1 17 

1 2 5 
1 2 2 7 

22 
1 1 

2 1 3 
3 

1 2 101 

4 
2 1 7 

2 
3 ， 
1 1 

1 3 
2 13 

1 3 4 
1 2 6 
2 1 2 5 

1 1 
7 5 5 3 1 4 1 2 2 2 2 10 2 7 3 2 1 139 
1 2 5 1 1 11 
2 4 4 1 2 1 1 1 9 11 6 8 2 1 10 4 1 2 93 

3 
2 1 4 8 

1 2 6 
2 1 1 3 1 1 2 25 

1 1 
2 3 
1 1 

1 
1 1 

2 6 
2 2 

1 
2 2 l 1 16 

1 1 1 7 
2 5 

1 5 
4 4 

4 
1 2 
1 2 
2 2 4 

1 
2 2 

3 
1 

1 1 
2 
1 

5 23 10 7 17 3 15 7 2 9 14 8 43 20 12 26 11 3 20 13 19 6 639 
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論文では一括し，岩村植物化石群と呼ぶことにする．

岩村植物化石群は29科64属83種と，所属する科が不明の Banisteriaecarpuingiganteuin (Goe-

ppert) Krai.iselを合わせて84種からなる． 83種の内訳は，シダ植物か1種，針業樹が10種，被

子植物の双子業類が70種，単子葉類が2種である．シダ植物の 1種と双子業類の 1種，単子業

類の 1種は草本で，針業樹の10種，双子葉類の69種，単子葉類の 1種は木本である．木本種の

うち65種が高木あるいは小高木で， 11種が低木， 4種が蔑生である．針築樹のうち 8種は常緑

種で， 2種は落葉種であり， 70種の広業樹のうち12種が常緑種， 58種が落業種である．種数に

おいてもっとも優勢な科は， Betulaceae（カバノキ科）で， 5属11種を含む．次いで， Lauraceae

（クスノキ科）の 5属9種， Fagaceae（プナ科）の 5属8種， Leguminosae（マメ科）の 7属

7種， Pinaceae（マツ科）の 5属6種， Ulmaceae（ニレ科）の4属6種，Hamamelidaceae（マ

ンサク科）の 5屈6種が優勢である．

葉や球果の不完全な標本も 1個として数えると， 1,793個の植物化石が岩村層群から採取さ

れた．これらの植物化石の中で，もっとも産出量の多い種は Ulmuscarpinoidesで， 382個を数

え，これは全標本の21％に当たる．このほかの産出量の多い種は，Quercusmiovariabilis (287 

個）， Zelkovaungeri (121個）， Coinptonianaumanni (101個），Quercuspraegilva (94個），

Alangium aequalがolium(69個）， Acerezoanum (64個）などである．これら 7種で岩村層群

産の植物化石の全標本の62％を占める．

阿木累層で産出頻度，産出個体数ともに 多い Ulmuscarpinodidesと Alangium

aequolifolium, Acer ezoanuinは遠山累層からほとん’ど発見されない．それとは反対に，
Comptonia naumanniや Castanopsismiocuspidata, Quercus nathorstii, Quercus praegilvaの

ような常緑のシイ ・カシ類は後者には普通に含まれるか，前者にはあまり含まれない．両累層

の植物化石の種構成の違いは，大部分が湖沼に堆積した阿木累層と梅に堆積した遠山累層との

堆積環境やある程度の気候条件の違いなどによって生じたものと推定される．

古 植生

岩村植物群の構成種は，それらに類縁の現生種の生育場所にもとづき，（1）低地に分布してい

たと考えられる種，（2）渓谷沿いや河辺に分布していたと考えられる種，（3）山地に分布していた

と考えられる種に区分できる．このような生育場所のちがい（区分）を手がかりとして，古植

生の復元を試みる．なお，複数の生育場所に生育していたと考えられる種も多い．そのような

種は，それぞれの生育場所に分布していたものとして扱う ．

(1) 低地の古植生

低地に分布していたと考えられる植物化石は，阿木累層には31種，遠山累層には38種が含ま

れる（第 3表）．

阿木累層では低地性の落葉広葉樹は24種，常緑広葉樹は 6種で，産出個体数では落葉広葉樹

が486個であるのに対し，常緑広葉樹はわずか14個にすぎない．前者は種数・産出個体数ともに

後者にくらべて非常に多い．

一方，遠山累層では低地性の落葉広葉樹は18種，常緑広葉樹は 8種で，産出個体数では落葉

広葉樹は334個，常緑広葉樹が121個で，やはり落葉広葉樹の方が種数，産出個体数ともに豊富

である．しかし，遠山累層の植物化石群集は，阿木累層のそれにくらべ常緑広葉樹の比率が高

い．また両累層の植物群集は， 1種ずつ低地性の針葉樹を伴い，遠山累層では草本種を 1種含

む．
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第3表低地性の植物化石群集の種構成

阿木累層

△ Pseudol(lrix proto)・aponica 
△ Caiya iniocathaensis 

△Jug/ans shanwangensis 

△ Caipinus stenophylla 

△ Caipinus subyedoensis 
△ Corylus subsieboldian(↓ 

△ Castanea iniomollissima 

△Querc11s miovariabilis 
●Quercus praegilva 
△Aphananthe sp. 
△ Celtis miob血geana

遠山累層

△Pinus加ocenica

0 Coinptonia naurnanni 
△ Carpinus stenophyl/a 

△ Caipinus subyedoensis 
△ Castanea mioinollissi、Ina

●Castanopsis inioc硲pidata

●Pasania sp. 
△Quercus rniovariabilis 

●Quercus natho1'Stii 

●Quercus praegilva 

△ Zellwva ungeri 
△ Magnolia miocenica 

●Actinodaphne nipponica 

●Actinodaphne oishii 

●Ci1切amomumog1tniense 

0 Lindera gaudini 
●Machi/us ugoana 

△Pa叩benzoinjJrotopraecox 
0 Liq1tidambar japonica 
0 Liq1tidambar miosinica 

0 Parrolia fagがolia,

△ Rosa usyuensis 
0 Cassia noto切 sis
△ Gleditschia miosinensis 

0 Milletia notoensis 
0 Wisfaria Jal/ax 
0 Rh11s miosuccedanea 
△Acer ezoanum 

●Ehretia sp. 

△Smilax trinerve 

△ Querc11s protoserrata △ Kurnmerovia sp. * 
△ Zetlwva ungeri O Robinia nipponica 

●Cinnainomuin lanceolatmn O Wis/aria fat/ax 
●Cii切amomummiocenum O Matlotus poputがolia,

●Cinnmnomum oguniense O Rims miosuccedanea 
●Machilus ugoana △Acer ezoanum 

△Parabenzoin protopraecox O Firmiana sp, 

0 Liquidambar miosinica △ Clerodendron sp. 

0 Parrotia fagifolia 

△Rosa usyuensis 

下線は針葉樹， ＊は草本種，それ以外は広業樹．●は常緑広葉樹．

x:温帯を中心に分布する種，△ :温帯から暖帯にかけて分布する種， o:暖帯に分布する種．

第4表 河辺や渓谷沿いの植物化石群集の種構成

阿木累層

x Equisetuin sp. * 
X Populus ba/sainoides 
△ Carya、iniocathaensis

X Pterocaiya asymmetrosa 

△Alnus arasensis 

△ Carpinus stenophylla 

遠山累踊

X Salix lz-suzuki 

X Pterocaiya asymmetrosa 

OAliius sp. 

△ Caゅinusstenophylla 

X Carpinus subcordata △ Gleditschia miosinensis 

X Ulmus carpinoides △Acer nordensllioldii 

△ Zelolwva ungeri X Acer rotunda/um 
△Parabenzoin protopraecox △Gramineae * 
△ Rosa usyuensis 

△ C/adrastis aniensis 

X Carpinus subcordata △ C/adrastis aniensis 

△ Zellwva ungeri X Acer rotundatum 
△Parabenzoin protopraecox 
△Rosa usyuensis 

下線は針葉樹， ＊は草本種，それ以外は広業樹．●は常緑広葉樹．

x:温帯を中心に分布する種，△ :温帯から暖帯にかけて分布する種，o:暖帯に分布する種．
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このような植物化石群集の種構成から判断すると，阿木累贈，および両伝寺部）層を除く遠山

累層が堆積した時代の岩村盆地周辺の低地には， 落業広業樹と常緑広菓樹の混交林か発達して

いた と推定される．この森林は落葉広葉樹が優勢で，わずかに針葉樹を伴っていたと考えられ

る．

(2) 渓谷沿いや河辺の古植生

渓谷沿いや河辺に分布していたと考えられる植物化石は，阿木累屈には16種，遠山累層には

10種が含まれる（第 4表）．湖沼に堆梢した前者の藤上部層と野田部層上部からは水辺に生える

草本の植物化石が見つかっているが，それ以外はすべてが落菓広業樹である．

したがって，阿木累層，および両伝寺部陪を除く 遠山累層が堆積した時代の岩村盆地の後背

第5表 山地性の植物化石群梨の種構成

阿木 累屈

0 Kete/eeria ezoana X Fagus antipofi 

△ Pseudolarl:I: Proto知ponicd △Q11errns miovariabilis 

△ Pse↓1dots11da ezoana ● QI(.erc11s肛aegilva

△ TSl(ga nttocemca △ Ap/iananl/1e sp. 

O CIm•111’、nghainia protolwnis!tii△ Celtis iniobungeana 

△IV!etasequoia occidentalis △Uhnus longifolia 

△jug/ans shanwangensis 

△ Alnus usyuensis 

0 Betula mioluininifera 
0 Caipin11s ・miofangiana 
△Caipinus'Iniol11rczaninowii 

△Caipinus stenop/zyl/a 

X Carpinus subcordata 

△Caipin11s s1tbyedoensis 

X Co1yl11s subsieboldiana 

△Castauea miomollissi11,/a. 

遠 山累屈

△ Ulinus miopumi/a 
△ Zellwva 1111geri 

△Magnolia miocenica 

●ActinodaJJ/me nipponica 

0 Lindera ga↓1dini 
●Machil11s 11goai,1a 

△ Parabenzoin protopraecox 
△ Hamamelis sp. 

• Sycopsis chaneyi 
△ Rosa usy11ensis 

△ Sorb11s sp. 

△C/adrastis aniensis 

△Gleditschia miosine11s1s 

0 Milletia notoensis 
0 Robinia nipponica 
△ Wistalia Jal/ax 

△ Buxus protojapon£ca 
0 R/111s miosuccedanea 
△ Acer nordenshib'ldi 

X Acer rotundatum 

X Vitis 11(llIm(l'Imi 

x Stewartia submonadelpha 

△A/angium aequalifolium 

△ Smilax trinerve 

△ Keteleeria ezoana 

△ Pim(S叩 ocenica

△Castanea miomollissima △Colyropsis lwbensis 

●Castanopsis 1n.ioc11spidata △Rosa 11sy11ensis 

△Pse11dots11ff!t ezoana △Q11erc11s miouariabilis △Cladrastis an£ensis 

△ TSI(ga 1niosieboldi011a ●Q11erc11s 11a//1orstii 

△Cunninglzamia protolwnishii●Q11ercus praegilua 

△Metasequoia occidenlalis △Q11erc11s protoserrata 

O Seqt101ndendron Primammt △Ulmus longifolia 
0 Carocedrus notoensis △Ulm11s -mio/}llmila 

△ Com/Jtonia namnanni 

△Jug/ans shanwangensis 

0 Caipinus iniofi⑰giana 
△ C{t}'pim(S Slenophylla 

X Carpinus subcordata 

△Carpin11s subyedoensis 

△Osbya shiragiana 

△ Zellwua ungeri 

△ Magnolia miocen£ca 

● Cin•11(l'1110111,IOIt lanceolailt111 

O Cin11011101/tlt111， '111/Ocenlt111 
△Linc/era iniyataensis 

●Mac/1il11s 11goana 

△ Parabenzoin /Jrrotopraecox 

下線は針築樹，＊は草本種，それ以外は広葉樹．●は常緑広葉樹．

△ Kummerovia sp. 

0 Robinia nipponica 
0 Wistaria /al/ax 
△ Mallo/11s populifolia 
0 Rims mios11ccedai,lea 
X R/111s protoainbig11a 
0 Perrotetia notoe11sis 
X Acer rot1111datum 

X Vitis,naI、1manni

△Diospyros miolwhi 

△ Clerodendron sp. 

x:温帯を中心に分布する種，△ :温帯から暖帯にかけて分布する種，o:暖帯に分布する種．
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地の渓谷沿いや河辺には，落策広業樹林が発達していたと考えられる．特に野田部層上部には

Ulm.us caipinoidesが豊富に含まれることから，野田部）習堆積時の渓谷沿いや河辺だけではな

〈，湖沼の周りにもニレ林が発達していた可能性が高い．

(3) 山地の植生

山地に分布していたと考えられる植物化石は，阿木累層には46種， 遠山累層には43種が含ま

れる（第 5表）．

阿木累層では，山地性の針葉樹は 6種61個， 落葉広葉樹は35種484個， 常緑広葉樹は 5種10個

が採取され，落葉広葉樹が種数においても，産出個体数においても優勢である．

一方，遠山累踊では，山地性の針葉樹は 8種119個，落業広葉樹は28種357個，常緑広業樹は

6種119個が採取された．本累層においても落葉広業樹は種数，産出個体数ともに多い．しかし，

阿木累層の山地性の植物群集に〈らべると，針葉樹や常緑広葉樹の比率が高い．

山地に生育していた植物化石は異地性が強く ，標高の異なる地域の様々な植生帯から運ばれ

た可能性が高い．これらの植物化石は，類縁の現生種が温帯を中心に分布するもの（温帯性種），

温帯から暖帯にかけて分布するもの（温帯～暖帯性種），および暖帯または亜熱帯に分布するも

の（暖帯～亜熱帯性種）に区分できる．温帯性種は阿木累層の山地性の植物群集では 6種50個，

遠山累層のそれでは 3種 7個である．これらはすべて落葉広葉樹である．また，温帯性種はふ

つう暖帯～亜熱帯性種と共存することは少な〈 ，標高の高い地域に分布していたものと思われ

る．

したがって，阿木累層，および両伝寺部踊を除〈遠山累層が堆積した時代には，岩村盆地の

後背地の標高の高い山地斜面には落葉広葉樹林が，標高の低い山地斜面には針葉樹と常緑広葉

樹を伴う落葉広葉樹林が発達していたと推定される．落葉広葉樹林は，現在愛知県では標高約

750m以上の地域に発達している．

以上の結果を総合して古植生を復元すると第 2図のようになる．

温帯性落葉広葉樹林

暖帯性針葉樹と常緑広葉樹を含む落葉広葉樹林

。温帯性；；；葉広葉UI
： c暖帯性常ほ広葉HI
！ ●暖帯性沼葉広葉II!
: A し艮帯mt葉Ill

第2図 岩村陪群堆梢時の盆地周辺の古植生
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古気候

(1) 岩村盆地周辺の低地の古気候

低地に分布していたと考えられる阿木累屈の植物化石群集においては広葉樹の43％が，遠山

累屈のそれでは， 46.2％が全縁業である．また FagaceaeとLauraceaeは，両植物化石群集に

おいて優勢な科である．これらの特徴を持つ阿木，遠山両累層の低地性の植物化石群集は，現

在の東アジアの NotophyllousBroad-leaved Evergreen forest (Wolfe, 1979)に相当する．

Wolfe (1979) によれば，この森林は，年平均気温が13~20℃，最寒月の平均気温が—2℃以上，

最暖月の平均気温が20~30℃の条件を満たす地域に分布する．したがって，阿木累岡と，両伝

寺部層を除〈遠山累附が堆積した時代の岩村盆地周辺の低地の気温は，上記の Notophyllous 

Broad-leaved Evergreen forestが分布する地域の気温の範囲内であったと考えられる．

N otophyllous Broad-leaved Evergreen forestの分布地域の気温の幅は非常に大きい．岩村

層群堆積時の本盆地周辺の低地の気温をさらに限定するために，阿木累層と遠山累層の植物化

石群集に似た森林を現在の中国の森林に求めると，落葉広葉樹と常緑広葉樹が混交するこれら

の植物化石群集は，亜熱帯常緑濶葉林区，東部常緑濶葉林亜区，含常緑濶葉樹的落葉濶葉林地

帯（西北師範学院地理系，地図出版社編， 1984)の森林に似る．後者は年平均気温が14~16℃,

最寒月の平均気温が0~4℃，最暖月の平均気温が28~29℃の地域に成立している（西北師範学

院地理系，地図出版社編，1984).このことから，阿木累層，および両伝寺部層を除く遠山累陪

堆積時の岩村盆地周辺の低地の年平均気温は14~16℃，最寒月の平均気温は0~4℃，最暖月の

平均気温は28~29℃であったとさらに限定される．また，含常緑広葉樹的落葉濶葉林が分布す

る地域の降水最は年間800~1,200mmで，その値を利用すれば，当時の年間降水量はこの範囲内

にあったと見積られる．

遠山累雁の低地性の植物化石に顆縁の現生種の半分以上は，暖帯または亜熱帯に分布するも

ので，温帯から暖帯にかけて分布する種の方が多い阿木累層の植物化石群集と若干種構成が異

なる． しかし，森林景観には基本的な差がなく，阿木累層，および両伝寺部層を除く遠山累層

が堆積した期間には，岩村盆地周辺の低地の気温変化は少なく，上記の気温条件内でのことだっ

たと考えられる．このことは，阿木累層や遠山累層の緑ケ丘部層，久保原相の浅梅性貝類化石

がほぼ同じ組成を示し，古海水温に変動がなかったこと（氏原ほか，1992) と矛盾しない．ま

た，阿木累屈の藤上部陪上部から遠山累踊の牧部層の下部までが堆積した期間内に気温の変動

が少なかったことは，花粉化石からも証明されている（斎藤・諸星， 1992).

遠山累層の低地性の植物化石群集は，阿木累層のそれにくらべ常緑広葉樹種の比率が高く ，

遠山累層堆積時の方が，阿木累層堆積時より降水量が多かったと思われるが，その差は上記の

降水量の範囲内であったと考えられる．

(2) 山地の古気候

阿木累層に含まれる 山地性の植物化石群集においては，広葉樹の32.5％が全縁葉である．こ

のうち，標高の高い地域に生育していたと考えられる温帯性種を除くと，広葉樹の全縁葉種の

比率は38.2％になる．これは Wolfe(1979)のMixed Mesophytic forestと Notophyllous 

Broad-leaved Evergreen forestの境界付近の全縁葉の比率に等しい．このことは，この植物化

石群集中に MixedMesophytic forestの主要な科の 1つである BetulaceaeやNotophyllous 

Broad-leaved Evergreen forestを代表する科である Fagaceae,Lauraceaeが多く 含まれるこ

とと矛盾しない．
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一方，遠山累屈中の山地性の植物化石群集においては，広華樹の47.1％が全縁葉を持ち，こ

の化石群集から温帯性の種を除くと，広雖樹の全縁葉種の比率は51.6％になる． したがって，

遠山累層堆積時の岩村盆地の後背地の山地でも， 比較的標高の低い所の森林は Notophyllous 

Broad-leaved Evergreen forestに似ている．本累層の山地性の植物化石群集に Fagaceaeと

Lauraceaeが多く含まれることもこれを支持する．

以上のことから， 阿木累層と遠山累層が堆梢した時期の岩村盆地の後背地には標高の低い山

地が広がり，標高が高〈なるに従い， 気温は低下するものの，植生帯が変わるほどではなかっ

たと思われる．

しかし，種数，産出個体数ともに少ないが，温帯性種も含ま れ， Wolfe(1979)のMixed

Northern Hardwood forestに類似する落葉広業樹林があった可能性も高いことから，一部に

最寒月の平均気温が—2℃以下に下がる高い山地があったことが推定される ．

隣接する前期・中期中新世植物群との比較

岩村盆地に近隣の中新統から報告された主な植物群としては，可児層群蜂屋累層の蜂屋植物

群 (Ina,Nomura and Kimura, 1983, 1985), 同踊群平牧累層の平牧植物群（伊奈， 1977,

1981), 可児層群の中村累層，瑞浪層群の土岐爽炭累層，岩村層群の阿木累層の日吉植物群

(Tanai, 1961, Huzioka, 1964),瑞浪層群の明世累層の隠居山植物群 (Ozaki,1974),同累層

山野内部層の山野内植物群（伊奈，1974,1981),同累層宿洞砂岩相の宿洞植物群（伊奈，未公

表資料），生俵累層の生俵植物群（伊奈， 1974,1981), 富草層群の富草植物群（Ina,1988), 同

層群田力累層の田力植物群（Ina,1988)などがある．岩村植物群と各植物群との共通種の比率，

これらの植物群の広葉樹における全縁葉を持つ種の比率（全縁率），広葉樹における常緑樹種の

比率に関して，岩村植物群と これら近隣の中新世植物群との比較を試みる．

(1) 共通種の比率

岩村植物群との間で50％以上の種 第6表 岩村植物群と近隣の中新世植物群との共通種の比率

が共通する植物群は可児盆地の平牧

植物群，瑞浪盆地の隠居山植物群，

山野内植物群，宿洞植物群，生俵植

物群，富草盆地の富草植物群，田カ

植物群で，蜂屋植物群や日吉植物群

との間では共通種の比率がやや低い

（第 6表）．

(2) 広葉樹における全縁率の比較

岩村植物群の広葉樹における全縁

率は，隠居山，山野内， 富草，田カ

植物群のそれに近い（第 7表）．

(3) 広葉樹における常緑樹の比率の

比較

本植物群の広葉樹における常緑広

業樹の比率は，隠居山，山野内， 富

草植物群のそれに近い（第 8表）．

以上の 3つの項目のすべてで岩村

盆 地 可児 瑞浪 富草

蜂 日 平 隠 山 宿 生 魯田植物群 屋 吉 牧 居 野 洞 俵 力
山 内

C 28 18 43 18 29 17 10 , 42 19 

N 67 44 84 27 53 31 19 

C/NXlOO 42 41 51 67 55 55 53 

c:岩村植物群との共通種の数
N:構成種が少ない方の植物群の種の数

C/Nx100:岩村植物群との共通種の比率

蜂屋植物群： Ina,Nomura and Kimura (1985) 

日吉植物群： Huzioka(1964) 

68 29 

62 66 

（可児盆地の中村累層，瑞浪盆地の土岐灰炭累層，岩

村盆地の阿木累屈の植物化石）

平牧植物群：伊奈 (1981) 隠居山植物群 ：Ozaki(1974) 

山野内植物群：伊奈 (1981)に一部の種を追加

宿洞植物群 ：伊奈（未公表資料） 生俵植物群：伊奈(1981)

富草植物群 ：Ina(1988) 田力植物群： Ina(1988) 

より引用した．
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第 7表 瀬戸内区東部の中新世植物群の広業樹における全縁

策種と非全縁誰種の比率

植物群 全縁薬種（％） 非全縁雖種（％）

岩村植物群 31 69 

富草植物群 33 67 

田力植物群 35 65 

生俵植物群 50 50 

宿洞植物群 59 41 

山野内亜植物群 30 70 

隠居山植物群 33 67 

平牧植物群 27 73 

日吉植物群 13 87 

蜂屋植物群 20 80 

峰屋植物群 ：Ina,Nomura and Kimura (1985), 日吉植物

群 ：Tanai(1961), Huzioka (1964),平牧植物群：伊奈

(1977),隠居山植物群： Ozaki( 1 974 ), 山野内亜植物群 •生

俵植物群：伊奈(1974),宿洞植物群：伊奈（未公表資料），田

カ植物群 ・富草植物群 ：Ina(1985). 

第 8表 瀬戸内区東部の中新世植物群の広業樹における常緑

樹種と落葉樹種の比率

植物群 1常緑広雖樹（％） 落業広業樹（％）

岩村植物群 17 83 

富草植物群 19 81 

田力植物群 8 92 

生俵植物群 79 21 

宿洞植物群 52 48 

山野内亜植物群 18 82 

隠居山植物群 28 72 

平牧植物群 7 93 

日吉植物群

゜
100 

蜂屋植物群 4 92 

峰屋植物群 ：Ina,Nomura and Kimura (1985), 日吉植物

群 ：Tanai(1961), Huzioka (1964),平牧植物群 ：伊奈

(1977), 隠居山植物群 ：Ozaki(197 4), 山野内亜植物群 • 生

俵植物群：伊奈(1974),宿洞植物群：伊奈（未公表資料），田

カ植物群 ・富草植物群： Ina(1985). 

たは亜熱帯に分布する種が13種である．

植物群と共通性が高い植物群は，瑞

浪盆地の隠居山植物群， 山野内植物

群，富草盆地の富草植物群である．

岩村層群は，＇貝類化石や岩相の特

徴から隠居山，山野内植物群を含む

明世累層とほぽ同時期の地層である

と考えられる（氏原はか，1992).ま

た，岩村層群の遠山累層は，貝類化

石や岩相の顆似から，富草層群の大

下条累層，新木田累層および粟野累

層に対比される（氏原はか， 1989).

このことから，岩村植物群は，隠居

山植物群，山野内植物群および富草

植物群とはぼ同時期の植物群と考え

られる．

隠居山植物群では11種が低地性の

植物で，その種構成は針葉樹 1種，

落葉広葉樹が5種，常緑広葉樹が3

種である．そのうち 6種に類縁の現

生種が温帯から暖帯にかけて分布

し， 4種に類縁の現生種が暖帯また

は亜熱帯に分布する．

山野内植物群では， 24種が低地性

の植物で，その種構成は，針葉樹が

1種，落業広葉樹が15種，常緑広葉

樹が9種である．そのうち類縁の現

生種が温帯から暖帯に分布する種は

12種，暖帯または亜熱帯に分布する

種は12種である．

富草植物群では27種が低地性の植

物で，その種構成は，針葉樹が2種，

落葉広葉樹が19種，常緑広業樹が6

種で，類縁の現生種が温帯から暖帯

にかけて分布する種が14種，暖帯ま

このように岩村植物群と同様の常緑広葉樹と落葉広葉樹が混交する森林が瀬戸内区東部地域

の低地に広がっていた可能性が高い．

まとめ

(1) 岩村陪群堆積時の堆梢盆地周辺の低地には常緑広葉樹と落葉広葉樹が混交する森林が，後

背地の山地の標裔の低い地域には暖帯性の針葉樹と常緑広葉樹を伴う落葉広葉樹林が，標高
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の高い地域には落業広業樹林が分布していた．また，渓谷沿いや河辺には落業広業樹林か分

布していた．

(2) 岩村層群堆梢時の低地の森林は，現在の東ア ジアの Notophyllous Broad-leaved Ever-

green forestおよび中国の亜熱帯含常緑濶葉樹的落葉濶葉樹林に似ている．

(3) Notophyllous Broad-leaved Evergreen forestおよび亜熱帯含常緑濶葉樹的落葉広葉樹林

の分布地域の気候条件をもとに，岩村層群堆積時の低地の気候を推定すると，年平均気温が

14~16℃， 最寒月の平均気温 0~ 4 ℃，最暖月の平均気温が28~29℃，年間降水量が800~

1,200mmである．

(4) 岩村植物群は同時期の植物群である瑞浪層群の明世累層の隠居山植物群，山野内植物群，

富草層群の富草植物群に類似し，前期中新世後期には岩村地方と同様に，瑞浪地方や富草地

方にも常緑広葉樹と落葉広葉樹の混交林が低地に分布していたと考えられる．そしてこれら

の3地方の間では，気候的な差は少なかった．
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