
Foraminifera from the Ooigawa Group, Shizuoka Prefecture 
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(Abstract) 

The Ooigawa Group, which is distributed on hilly lands in Shimada and Fujieda Cities, is 

divided into the Shida, Nakanogo and Noda Formations in ascending order. The Horai Formation, 

a turbidite sequence exposed at and around the type locality for the group, yields relatively 

abundant foraminiferal fossils. Its planktonic foraminiferal assemblage consisting of sixteen 

species seems to be referred to Early Oligocene in age. The benthonic foraminifera l assemblages 

froi'n it and other three formations of the Ooigawa Group,which are composed mainly of agg­

lutinated species such as Martinottiel/a communis, Bathysiphon, Cyc/aminina and Cribrostonioides, 

have a resemblance to those from the Lower to Middle Miocene of the Pacific Ocean side. 

The C, B and A Formations penetrated by the MITI Sagara well are correlated with the 

Ooigawa Group on the basis of the resemblance in lithology and foraminiferal content, and 

comprise an upward shallowing sequence. 

The foraminiferal assemblages from the group and the correlative formations in the well 

together with calcareous nannoplanktonic and molluscan fossils suggest that the Ooigawa Group 

was deposited in a trough near a land in the bathal zone during Early Miocene time. 
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地質年代 槙山(1950) 斎藤(1960) Saito (1963) 杉山(1980) 杉山ら(1988)
Ujiie (1975) 

大
女神層
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JI I 陸瀕性砕屑物
-----

査 野田層
JI¥ 中ノ合層

昇 志太層
漸新世 1

始新世

第 1図 大井川層群の細分と地質年代

その南西の沖合海域は石油探鉱上有望な地域と考えられ，国による基礎調査（基礎試錐および

甚礎物理探査）や石油資源開発（株）による地震探鉱調査や地表地質調査が実施されている（加

藤， 1992).これらの探鉱作業により，地表だけでな〈地下に発達する‘'大井川層群＂について

もデータが蓄積されつ

つある．本稿では“大

井川層群＂から産出し

た化石（主に有孔虫化

石）について報告し，

基礎試錐「相良」との

対比を行うとともに，

“大井川層群＂の堆積

年代や堆積環境につい

ても考察する．

著者の一人加藤は名

古屋大学在学中はもと

より，石油資源開発

（株）入社後も公私に

わたり糸魚川淳二教授

からご指導ご鞭撻を

賜った．ここに記して

原くお礼申し上げる．

じ倉真層

［こ
掛JII

女神層，，

相良油田 ／9 •6 

----＼＼一 基礎試錐

＼＼［相良」
◎ 

太平洋

／ 大井川

0 10km 
I ヽ I I I, 1 

第2図 中・下部中新統の分布と基礎試錐「相良」の位置
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地質概説

本稿では，横山 (1950)の大井川層群を大井川以北の島田市と藤枝市の丘陵地に分布する狭

義の大井川層群（以下狭義を略す）と，大井川よりも南西にあって，女神山・男神山周辺およ

びその北東延長部に分布する女神層に分けることにする（第 2図）．大井川層群は杉山(1980)

により下位より，志太層，中ノ合層および野田層に区分されているが（第 1図），蓬莱橋周辺の

大井川右岸（南岸）に発達する砂岩 ・泥岩互層を本稿では蓬莱層と呼ぶことにする．

大井川層群の岩相は次の通りである（杉山， 1980).

志太層：主として海底地すべりによって擾乱された砂岩・泥岩互層からなり，下部と上部に

は数m の白色凝灰岩を挟む．

中ノ合層：西部では礫岩層からなり，東部では泥岩および泥岩勝ち砂岩・泥岩互層からなる．

野田層：砂岩勝ち砂岩・泥岩互層からなる．

下位の志太層と中ノ合層には長径数mmら500m以上に達する，瀬戸川層群起源の異地性岩塊

が含まれている．

女神層の下部は砂岩，上部は無層理泥岩からなり，白色凝灰岩を挟む．砂岩と泥岩の境界付

近には礁石灰岩が発達する（横山， 1963).

槙山(1950)により大井川層群に対比された，高草山から大崩海岸にかけて分布する地層は

大崩層群と呼ばれ，下位より，粗面岩を主とし，頁岩薄層を挟み，多くの粗粒岩脈に貫かれる

石部粗面岩層，玄武岩溶岩を主とする平玄武岩層，i疑灰質および非凝灰質の砂岩・頁岩互層か

らなる三輪砂岩 ・頁岩互層に細分されている（鮫島・伊藤， 1972).

有孔虫化石

1 浮遊性有孔虫化石

浮遊性有孔虫化石は大井川南岸の蓬莱層の10地点（Fl-FlO) と，藤枝ゴルフ場の南 (F13)

および中薮田の北 (F23)の志太層 2地点の泥岩から産出した（第 3図）．化石の保存状態は比

較的良好であり，第 1表に示す16種が同定できた．蓬莱層から産出した浮遊性有孔虫化石群集

はいずれの地点でも大変類似しており， Globigerinaangustiumbilicata, G. euapertura, G. 
praebulloides, Catapsydraぷ dissimilis,Globigerinita incれ（staおよびGloborotaliaincrebescens 
が比較的多産するのか特徴である．同定された種のうち，生存レンジが比較的短いのは

Globigerina pseudovenezuelana(PI3-P20), G. euapertura(PI6-N7), G. sellii(PI8-P23), G. 
ouachitaensis(PI5-P21), Globorotalia increbescens(PI5-PI8)の5種であり，これらが共存す

るのは前期漸新世の Pl8/Pl9である（Bolliand Saunders,1985).一方，志太層の 2地点から

は若干の浮遊性有孔虫化石が産出したのみであり，これらは後期始新世から前期中新世を示す．

斎藤（1960)によれば，内瀬戸付近の志太層から産出した 9種の浮遊性有孔虫化石は Globiger-

ina ampliapertura Zone (P20)に属することから，年代的には蓬莱層は志太層よりもやや古い
ヵ~ほぼ同時代と考えられる． 女神層については，小仁田の石灰岩や女神山付近の泥岩から N8

を指示する浮遊性有孔虫化石の産出が報告されている（Saito,1963; Ujiie,1975).女神山の南

の露頭 (F26)から著者らが採取した泥岩にも Globigerinoidessicanus, Praeorbulina sp., 

Globigerinatella insuetaなど N8を指示する浮遊性有孔虫化石が含まれていた．また，三輪付近

の三輪層 (F28)の泥岩からは Praeorbulinaglomerosa circularisや Globigerinoidessicanus 
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大井川層群の有孔虫化石

第1表 大井川層群から産出した浮遊性有孔虫化石

SPECIES 

Fl F2 F3 F4 

Globigerina angiporoides minima Jenkins I I 

G. angustiumb1hcata Bolli 

G. euapertura Jenk in~ 2 

G. cf. Jabiacrassata Jenkins 

G. ouachitaensis Howe & Wallace 

G. praebulloides Blow 1 I 

G. pseudovenezuelana Blow & Banner I 

G. se/lii (Borsetti) 2 

G sp. indet. 2 32 7 I 

Globorotaloides suteri Bolli I 

Catapsydrax dissimilis (Cushman & Bermudez) 2 15 4 

C. unicavus (Bolh, Loeblich & Tappan) I 

G/obigerinita mcrusta Akers 2 

Globorotalia increbescens (Bandy) 3 3 

Globoquadrina s p. 

Globigerinatheka sp. 

383 

LOCALITIES 

蓬莱層 志太層

F5 F6 F7 F8 F9 FIO F13 F23 

4 2 

I 3 I 

7 2 

I 

6 1 6 

18 2 5 

6 

I 

6 2 5 10 I 2 

2 2 ， I 5 2 

I 1 I 

4 3 2 

22 2 8 I 

I 

I 

試料IOOg中の個体数

などの浮遊性有孔虫化石が産出し， N8と考えられる．Ibarakiand Tsuchi (1982) も策中から

N8を指示する浮遊性有孔虫化石を報告している．

2 底生有孔虫化石

底生有孔虫化石は多くの地点の泥岩から産出したが，本稿では化石が比較的多産する代表的

な地点についてのみ述べる．それらは蓬莱層10地点，志太層11地点，中ノ合層 1地点および野

田層 2地点であり，上述の浮遊性有孔虫化石の産出地点をすべて含む（第 3図）．これらの地点

の底生有孔虫化石群集は Ammodiscusspp., Bathysiphon spp., Cyclammina spp., Cribros-

tomoides spp., Martinottiel/a communisを主とする｝膠着質種もし〈は膠着質種優勢群集であ

る．蓬莱層は比較的多くの石灰質種を伴っており， Buccellasp., Cibicides sp., Cribrononion 

sp.などの浅海種が含まれている．志太層では稀に若干の石灰質種を伴っている． 中ノ合層と野

田層は産出地点が少ないが，膠着質種のみからなる．これらの底生有孔虫化石群集は Sawai

(1962)が蓬莱層（本稿の志太層に相当する）から報告した群集 (Martinottiellacf. communis 

帯）と非常に似ており，同一群集と考えられる．

Bathysゆhoneocenica, Ci'.ibrostmnoides subamaleusaensis, Cyclammina pac伍ca,C. pusilla, 

Elphidium yumotoensis, Trochammina amaleusaensis, T. asagaiensisなどは古第三系から普通

に産出する種であるか，それらの種のレンジは下部中新統まで延びていると推定される．一方，

Cyclammina cancellata, Martinottiella communis, Spirosigmoilinel/a compressa, Gyroidina 

orbicularis, Nodosaria holoserica, N. longiscata, Sphaeroidina bulloidesなどの種は中・下部中

新統の古水深指標に用いられており（長谷川ら， 1989), 群集の構成も中・下部中新統に認めら

れる底生有孔虫化石群集（例えば二俣層 ・家田層： Sawai,1962;葉山層群： Kurihara,1971)
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に類似している．

女神層の底生有孔虫化石群集は

Ammodiscus spp., Bathysiphon 

spp., Cribrostomoides spp., Spir-

osigmoilinella compressaの膠着

質種に加え， F27の地点では

A叩mania sp., Cibicides sp., 

Nodosaria longiscata, Stilos -

tomella sp.など豊富な石灰質種

を伴っている．この群集と類似し

たものを中森ら (1991)が女神山

周辺の泥岩から報告している．

三輪層からは豊富な底生有孔虫化

石が産し， Bathysiphonspp., C元

brostomides sp., Martinottiella 

communis, Rhabdammina spp., 

Spirosig叩oilinella coinpressaな

どの膠着質種と Cibicides sp., 

Planulina wuellerstoが， Pyrgo

sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, 

Sphaeroidina bulloidesなどの石

灰質種からなる．

基礎試錐「相良」との対比

基礎試錐「相良」は，昭和63年

度に静岡県小笠郡浜岡町におい

て，地表面から深度3230mまで掘

削された（石油公団， 1989).掘削

された地層は岩質調査，微化石調

査物理検層などの結果に基づい

て， A層からD層およびC'層に区

分されている（加藤 1992).D層

は相良層群に対比され，C層以下

の岩相は次の通りである．

C層：オリーブ灰色シルト岩と

細粒～極細粒砂岩の互層から主に

なる．

B層：主に帯緑暗灰色～帯緑灰

色泥岩からなり，酸性凝灰岩を挟

む．

A層：帯緑灰色シルト岩と細粒
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～極細粒砂岩との互層から主になる．

C'層：帯緑灰色シルト岩と暗灰色泥岩からなり，上部は細粒～極細粒砂岩を頻繁に挟む．

これらの地層から産出する浮遊性有孔虫化石を第4図に示す．化石の産出頻度は低いが， C層

はBlow(1969)のN7-N9？に， B層は N6に， A層は P19-P22に， C'層は N8に対比される．

石灰質ナンノ化石や放散虫化石の調査結果もこれと矛盾しない（第 4図）．

底生有孔虫化石の主な種や属の産状を第 5図に示す．各層の底生有孔虫化石群集の特徴は次

の通りである．

C層： Cribrostomoidesspp., Saccammina sphaerica, Bathysiphon spp., Reophaぷ spp.,

Discammina spp.などの膠着質種が優占し， P!anul切awuellersto頑， Ammoniasppなどの石

灰質種を僅かに伴う ．

B層： Buccellaakahiraensis, Am切oniaspp., Cribroephidium spp., Elphidium sppなどの浅

海性石灰質種と膠着質種 Martinottiel!acommunisの多産で特徴づけられる石灰質 ・膠着質混

合群集である．

A層：産出頻度は低いが， 主に膠着質種からな り，時折Ammoniaspp., Cibicides spp., 

Cribrononion spp.などの浅海性石灰質種を比較的多く伴う．稀に CyclamminaPacifica, Cri -

brostomoides subamaflusaensisか産出する．

C'層：膠着質種MartinottiellacommunisとSpiros培inoilinellacompressaの産出で特徴づ

けられ，上部では｝膠着質種が卓越するか，下部では石灰質種が増加し，掘止深度付近では大型

深度

屑序

浮遊性有孔虫化石 Blow(1969) 

レンジ

Globigerina ampliapertura (P20-17) 
G. sellii (P22-19) 
Globigerinoides diminutus (NB-7) 
G. sicanus (NS) 
Praeorbulina g/omerosa curva (NB) 
P. transitoria (N9-8) 
Globorotaloides suteri (N8-P16) 
Catapsydrax dissimilis (N6-P13) 
C. stainforthi (N7-5) 
C. unicavus (N6-P13) 
Globigerinatella insueta (NS-6) 
Globigerinita pera (P21 ?-14) 
G/oborotalia opima nana. (P21-15) 
G. peripheroronda (N10-6) 
Sphaeroidinel/opsis seminu/ina (N20-6) 

1737 

I 

石灰質ナンノ化石 Okada & Bukry (1980) 

放散虫化石 中世古・菅野（1973)

2000 

C 

N9?-7 

C. t. : Cyrtocapsella tetrapera Zone 
M.m.:MeliNosphaera magnaporulosa Zone 

2500 3000 m 

2158 2489 2738 

I B I A | C' 
F 

I I N6 IIP22-191[ N8 

0 0 0 

o..... 。

0 0 

O O O O•o o 

巳三

| c. 1. -M. m. I 

0 00  0 0 

゜

0 • ••o 0 • ••—· 
• 2個体以上 0 1個体

[ CN 4-3 

[ C. t. -M. m. 

第4図 基礎試錐「相良」における主な浮遊性有孔虫化石の産状と石灰質ナンノ化石および放散虫化石

分帯
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底生有孔虫化石

深度

層序

Ammodiscus spp. 
Balhysiphon spp. 
Cribroslomoides subamakusaensis 
"C. " spp. 
Cyclammina pacifica 
C. spp. 
Martinollie/Ja communis 
Saccammina sphaerica 
Spirosigmoilinella compressa 

Ammonia cf. inflata 
A. tochigiensis 
Bucce/Ja akahiraensis 
Cibicides spp. 
Cribroelphidium sp. 
Gyroidinoides soldanii 
Stiostomella Iepidula 
Uvigerina cf. proboscidea 

Miogypsina & Lepidocyclina 

石灰質種／膠着質種（％）

2
 

3
 

km 

1737 2158 2489 2738 

i c | B | A | C' 

●1 - - - - - I--_ 99 --

-+-11 • • • • → --

- I 

-----t 

- - -I 

しー饂鬱＼い竺い川
■ 21個体以上ー 5-20個体 — 1-4個体

第5図 基礎試錐「相良」における主な底生有孔虫化石の産状

有孔虫化石 Lepidocy-

clina, Miogypsinaも

付随する．

大井川層群の有孔虫

化石群集の特徴とし

て，①産出頻度はぱら

つきかあり ，一般に低

い，②前期漸新世を示

す浮遊性有孔虫化石を

含む，③Ammodisc硲

spp., Bathysiphon 

spp., Cyclammina 

spp., Cribrostomoides 

spp., Martinottiella 

communisなどの膠着

質種が優勢な底生有孔

虫化石群集である，④

主に古第三系に産出す

る底生種 (Cyclam-

mina Pacificaなど）を

含む，⑤しばしば浅海

性石灰質種を伴う，が

挙げられる．基礎試錐「相良」では， A層から C層にかけてこれと類似する有孔虫化石群集が

認められ，岩相の垂直変化も似ていることから，大井川層群は基礎試錐「相良」のA層から C

層に対比できる．一方，女神層は，①有孔虫化石の産出頻度が比較的高い，②N8を指示する浮

遊性有孔虫化石を産する，③Martinottiellacoininunis, Spirosz忍moilinellacoinpressa, Ammo -

nia spp., Cibicides sppなどの石灰質 ・膠着質混合群集からなる，④大型有孔虫化石 Lepidocy-

clina, MiogJ,psinaが産出する，などの特徴から基礎試錐「相良」のC'層に対比される．

堆積年代と堆積環境

蓬莱層と志太層からは前期漸新世を示す浮遊性有孔虫化石が産出しているが，これらか大井

川層群の堆積した地質年代を示しているかどうかを以下で検討してみる．

杉山 (1980)は大井川層群の中 ・下部（志太層と中ノ合層）には異地性岩塊が含まれている

ことを指摘している．それは特に北東部で顕著であり，石灰岩やチャートからは始新世あるい

は漸新世を指示する放散虫化石が報告されており (Osozawaet al., 1990), これらは瀬戸川層

群起源と考えられている（杉山， 1980).

底生有孔虫化石群集は，既述したように古第三系に特徴的に産する種も若干含まれているが，

中・下部中新統に認められる群集に類似しており，浮遊性有孔虫化石が産出する地点では浅海

性石灰質種を伴っている．また，蓬莱層の 2試料(F4,F9)からは Cyclicargolithuscf. floガdanus,
Discoaster deflandrei, Sphenolithus cf. compact硲，S.cf. dissimilis, S. mo燿ormisなどの石灰
質ナンノ化石が産出し，下部中新統である可能性が高い（平松，私信）．さらに，基礎試錐「相
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良」では，大井川層群に対比される B層やC層には古第三紀を示す再堆積と解釈される底生有

孔虫化石や石灰質ナンノ化石が含まれている．これらのことは，大井川層群に含まれている前

期漸新世を示す浮遊性有孔虫化石は再堆積である可能性が高く，その堆積年代が前期中新世で

あることを示唆している．著者らは志太層の泥岩から Globigerina praebulloides, Globiger -

切aidestrilobus, Globorotalia cf. perゆheroronda?などの浮遊性有孔虫化石を検出している

（鑑定：千地万造博士）．また，若干の貝類化石が大井川層群から産出している．中ノ合(Ml)

では Acilanatolwnagai, Acila (s.s.) sp., Yoldia? spなどの貝類化石が報告されている（柴田・

加藤 1975）．著者らが採取したものとして， Malletia?sp., Acila (Truncacila) sp., Portlandia 

? sp．がある（鑑定：名古屋大学柴田 博教授）．この他に野田 (M2)では中粒砂岩から Yoldia

sp., Liocyma minuta, Macoma spなどが採取されている（柴田， MS). これらの貝類化石は

大井川層群よりも北西に分布している相賀層や倉真層群下部などの下部中新統（第 2図）から

産出するものと類似している．これらのことも大井川層群の堆積年代が前期中新世であること

を支持している．

大井川層群で多産している Aininodiscusspp., Bathysiphon spp., Cyclaminina spp., Cribros-

tomoides spp．などの胞着質底生有孔虫化石は中・下部漸深海帯を特徴づけると考えられている

（例えば長谷川ら， 1989)か，これらのl蓼培質種の生息水深は通常かなりの巾があり，浅海域

から深海域に及んでいる．また，これらは瀬戸川層群の始新統や三倉層群からも多産しており

（加藤ら， 1991),一部再堆積の可能性も否定できない．さらに， Cyclamminaは深海種とされ

ているが，漸新統の浅貝層などでは浅海種のElphidiumと共存しており（Asano,1949),前期中
新世には現在よりも浅い環境に生息していたと推定される．Martinottiellacominunisの上限深

度帯は上部漸深海帯であり（長谷川ら， 1989),大井川層群では女神層や三輪層のように

Nodosaria longiscafa, Sigmoilopsis schluinbergeri, Spliaeroidina bulloidesなどの中部漸深海帯

を特徴づける石灰質種をはとんど伴っていない． したがって，大井川層群の底生有孔虫化石群

集は上部漸深海帯の非外洋的な環境を示唆していると考えられる．大井川層群から散点的に産

する貝類化石はその現生属が浅海帯から上部漸深梅帯に生息するものからなり，底生有孔虫化

石群集と矛盾しない．

大井川層群には浅海性の底生有孔虫化石も含まれており，志太層の砂岩・頁岩互層中の砂岩

には級化層理，フルートキャストなどの底痕や Cosm01pha,Helminthoida, Helminthopsis, 

Paleodictyon, Protopaleodictyonなどの Nereites群集（例えばFrey,1975)を特徴づける生痕化

石が認められる．志太層や野田層の砂岩には炭質物が非常に多〈，平行ラミナを形成している．

これらのことは大井川層群が陸域に近い，タービダイトを堆積するような場で形成されたこと

を示唆している．また，中ノ合層には礫岩が発達しており，上位の野田層では砂岩が優勢とな

り， 一部礫質となっている．このような堆積相や基礎試錐「相良」の底生有孔虫化石群集から

推定されるように，大井川層群は上位に向かって浅海化していると考えられる．

大井川層群には中部中新統から鮮新統の相良層群や掛川層群堀之内層と類似する点が認めら

れる．すなわち，①タービダイトが厚く発達している，②相良層群や掛川層群堀之内層からは

再堆積の放散虫化石が報告されており（菅野， 1986),基礎試錐「相良」においても相良層群に

対比されるD層には再堆積の有孔虫化石，石灰質ナンノ化石および放散虫化石が認められ，い

ずれも再堆積の微化石を含んでいる，③掛川層群堀之内層の西側には同時異相の浅洵相が存在

し，大井川層群もその北西側に下部は陸棚相からなる倉真層群が分布している．以上のことを

考え合わすと，大井川層群は海溝域ではなく，前弧盆地 (Forearcbasin)で形成されたと解釈

される．
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女神層や下部中新統の存在が知られている瀬戸川層群と大井川層群との関係，再堆積の微化

石の供給源など大井川層群については検討すべき課題が残っており，フィ ッション トラ ック年

代や埋没続成などの別の観点からの検討を含めて，これらについては稿を改めて述べることに

したい．
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Plate 55 

Figs. 1 a-c; Catapsyd1'ax dissiinilis (Cushman & Bermudez) 

1 a, dorsal view; 1 b, ventral view; 1 c, edge view; X 100 ; Sample Locality F 6, Horai 

Formation 

Figs. 2 a-c; Globoquadガnasp. 

2 a, dorsal view; 2 b, ventral view; 2 c, edge view; X 100 ; Sample Locality F 9, Horai 

Formation 

Figs. 3 a-c & 4 a-c; Globorotaloides suteガBolli

3 a & 4 b, dorsal views; 3 b & 4 b, ventral views; 3 c & 4 c, edge views; X 175 ; Sample 

Locality F 6, Horai Formation 

Figs. 5 a-c; Globigerina sellii (Borsetti) 

5 a, dorsal view; 5 b, ventral view; 5 c, edge view; X 100 ; Sample Locality F 6, Horai 

Formation 

Figs. 6 a-c; Globigerina praebulloides Blow 
6 a, dorsal view; 6 b, ventral view; 6 c, edge view; X 100 ; Sample Locality F 6, Horai 

Formation 

Figs. 7 a-c; Glob培erinaouachitaensis Howe & Wallace 

7 a, dorsal view; 7 b, ventral view; 7 c, edge view; X 175 ; Sample Locality F 6, Horai 

Formation 



加藤進ほか



Plate 56 

Figs. 1 a-c; Globorotalia increbescens (Bandy) 

1 a, dorsal view; 1 b, ventral view; 1 c, edge view; X 100 ; Sample Locality F 6, Horai 

Formation 

Figs. 2 a-c & 5 a-c; Globigerina euapeitura Jenkins 

2 a & 5 a, dorsal views; 2 b & 5 b, ventral views; 2 c & 5 c, edge views; X 100 ; Sample 

Locality F 6, Horai Formation 

Figs. 3 a-c & 4 a-c; Globigerina angiporoides minima Jenkins 

3 a & 4 a, dorsal views; 3 b & 4 b, ventral views; 3 c & 4 c, edge views; X 100 ; Sample 

Locality F 6, Horai Formation 

Figs. 6 a-d; Globigerina Pseudovenezuelana Blow & Banner 

6 a, dorsal view; 6 b, ventral view; 6 c, edge view; 6 d, near edge view; X 100 ; Sample 

Locality F 6, Horai Formation 

Fig. 7; Glob培erinathekasp. 

side view; X 100 ; Sample Locality F 9, Horai Formation 
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