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(Abstract) 

.~ 

Neogene and Pleistocene sediments in Chubu Province, Japan have yielded four heteropodous species 

and twenty-five pteropodous species. Information on pelagic gastropod taxa, their abundance and 

stratigraphic horizon indicated by associated planktonic foraminifera is given for individual collecting 

sites. The biostratigraphy of the heteropods and pteropods within this area indicates the majority of them 

have restricted vertical ranges and hence they have a potential of use in biostratigraphic correlations. A 

paleoecological interpretation of vertical change in pteropodous content in the area suggests a notable 

peak of marine water temperature in late Early to early Middle Miocene and a narrow peak in early 

Pleistocene. 

1.まえカ，• き

異足類 （heteropoda)・炭足類 （pteropoda)は浮遊性の貝類で，それらの大部分は広い地理

的分布範囲をもつ．最近，柴田は瀬戸内区および富山県八尾地方の中新統と静岡県掛川地方の

中新統～更新統よ り産出したそれらに属する貝類について報告 した (SHIBATA,1977;柴田，

1979, 1980).引き続いておこなってきた調査によって，これらの地域の異足類．炭足類に関す

る多くの知見が追加されると共に，新たに富山県氷見地方および和歌山県太地地方の中新統か

ら翼足類化石が採集された （第 1図）．これまでのそれらの採梨地点を合わせると100地点をこ

え，種数は29種にのぽっている．一方，それらの産出層準の確定のため．主要な産地点の浮遊

性有孔虫の分析をおこな った．翼足類を主とする浮遊性腹足類の化石は． ョーロッハ，アメリ

力などの新生界では比較的広 く産出 している これに対して．日本では上記の地域以外でのこ

のような貝類の産出の記録は乏しい しかし．今後これまで知られていなかった地方において

も発見される可能性は高いと思われる．この論文の目的は．各産地点の浮遊性有孔虫による分

帯にもとづいて．中部地方の新生界における異足類 ・痰足類の生附序を明 らかにし．それらの

地庖対比に対しての有効性を検討することである．

浮遊性貝類化石の採集にあたっては．名古屋大学理学部地球科学教室の氏原 濫氏にご協力

いただいた また，この論文をまとめるに際しては，同教室の森下 晶教授および糸魚川淳―

博士に励ましを受けた．上記の方々 に厚くお礼を申 しあげる．

＊名古屋大学教投部地学教室 Laboratoryof geology, College of General Education, Nagoya University, 

Nagoya 

＊＊名古屋大学理学部地球科学教室 Departmentof Earth Sciences. Nagoya University. Nagoya 
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2.浮遊性腹足類産地とそれらの浮遊性有孔虫群集

中部地方の新生界より産出した浮遊性腹足類は，異足類4種，Atlanta lesueuri SOULEYET, 
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第1図 中部地方の浮遊性貝類産地の概略図

1.氷見地方 2. 3.八尾地方 4.瑞浪地方 5.岩村地方 6.宮草地方 7, 8, 9.掛川地方 10. 

師崎地方 11.菰野地方 12.鮎河地方 13, 14.一志地方 15.美杉地方 16.都祁地方 17.奈良

地方 18.太地地方

Fig. 1. General location of collecting localities in Chubu Province. 

1. Himi 2, 3. Yatsuo 4. Mizunami 5. lwamura 6. Tomikusa 7. 8, 9. Kakegawa 10. 

Morozaki 11. Komono 12. Ayugawa 13, 14. lchishi 15. Misugi 16. Tsuge 17. Nara 18 

Taiji 
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A. sp. 1, A. sp. 2, Carinaria sp.と爽足類25種 Limacinasp. 1, L. sp. 2, Creseis acicula RANG, 

Styliola subula (Quov and GAJMARD), Hyalocylis striata (RANG), H. ? sp., Euclio balantium 

(RANG) var., E. bellardii (AUDENINO), E. c硲pidata(Bose) var., E. cfr. multicostata 

(BELLARD!), E. pedemolana (MAYER), E. sp. 1, £. sp. 2, Vaginella depressa DAUDIN, 
Boしudenathecasp., Cuvierina columnella (RANG), Diacria tガ'spinosa(LESUEUR), Cavolinia 

digit ala (GUPPY), C. globulosa <RANG), C. inflexa (LESUEUR) var., C. longirostri-S・(LESUEUR),
C. ran・tatis (NOMURA and ZINBO), C. tガdentata(FORSK紅），C.sp.である．各種の産出状

況は第 1表～第3表に示した．産地点の位置と含有層は次のとおりである．

氷見地方 （第2図）

産地点 NaI:氷見市中波，浄光寺裏の

崖 北陸層群中波泥岩 （下部）．

産地点 Na2:氷見市中波西方約800m道

路沿いの露頭．北陸陪群中波泥岩 （下部）．

産地点 Na3:氷見市中田北東約 1km小

川に沿った崖 北陸恩群中波泥岩 （中部）．

八尾地方

産地点 l~3 :柴田 (1980)の八尾地方

の産地点の同番号の産地と同じ地点， 北陸

陪群聞名寺互陪．

NAKATAo 

J WAKI 
Na 1 ． 
0'NAKANAMJ 

TOYAMA BAY 

0 1 km 
I I 

産地点 4~11:柴田(1980)の八尾地方の 第2図氷見地方の翼足類産地

゜

産地点の同番号の産地と同じ地点， 北陸庖 Fig. 2. Index map of collecting localities in the Himi 

群城山泥岩 area. 

産地点12:柴田(1980)の八尾地方の産地点12,北陸庖群塩谷砂岩．

瀬 戸 内 区

産地点 ToI : SHIBATA (1978)の富草暦群の産地点28, 富草恩群新木田陪．

産地点 lwI:柴田 (1980)の産地点 lwI,岩村陪群両伝寺互隊．

産地点 Mil~ Mi4 : SHIBATA (1977)の同番号の産地と同じ地点瑞浪層群生俵泥岩

産地点 Mi5 : SHIBATA (1977)の産地点 Mi5，瑞浪層群名滝礫岩

産地点 Mi6~ Mi 8 : SHIBATA (1977)の同番号の産地と同じ地点，瑞浪陪群宿洵砂岩相．

産地点 Mo1 : SHIBATA (1977)の産地点Mo1,師崎層群山海累層 （最下部）．

産地点 Mo2~ Mo5 : SHIBATA (1977)の同番号の産地と同じ地点，師崎層群豊浜累層．

産地点 C1:柴田(1980)の産地点 C1,師崎層群盟浜累層 （最上部）．

産地点 Ch1 : SHIBATA (1977)の産地点 Ch1, 千種累恩．

産地点 le1, le 2: SHIBATA (1977)の同番号の産地と同じ地点，一志層群三ケ野層．

産地点 Y1, Y 2:柴田 （1980)の同番号の産地と同じ地点． 一志層群薬王寺層．

産地点 Ay1, Ay 2 : SHIBATA (1977)の同番号の産地と同じ地点，鮎河層群．

産地点 Yg1 : SHIBATA (1977)の産地点 Yg1,山粕層群中太郎生泥岩．

産地点 Yb1 : SHIBATA 0977)の産地点 Yb1,山辺陪群外ノ橋泥岩．

産地点 Yb2 : SHIBATA (1977)の産地点 Yb2,山辺恩群相河砂岩細礫岩．

産地点 F1:柴田(1980)の産地点 F1,藤原層群豊田累層．
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太 地地 方 （第3図）

産地点 Sh1:東牟婁郡太地町夏山東南

海岸，熊野層群敷屋・ンル ト岩．

産地点 Sh2:東牟婁郡太地町太地 くじ

ら博物館北の海岸，熊野層群敷屋 ンヽルト岩．

掛 川地 方

産地点M1:柴田(1980)の産地点M1, 

倉真層群真砂泥質岩．

産地点 S1 :柴田(1980)の産地点 S1, 

西郷層群西郷泥岩．

産地点G1:柴田(1980)の産地点G1, 

相良層群相良層主部 （相山， 1961).

産地点1~35:柴田 (1979)の同番号の

＼
 

第3図 太地地方の異足類産地
Fig. 3. Index map of collecting localities in the Taiji 
area. 
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第゚4図 掛川地方の浮遊性腹足類新産地
Fig. 4. Location of new collecting localities in the Kakegawa area 
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産地と同じ地点． 1~7,相良層群満水層； 8,9,掛川層群天王砂層 ；10,11,20~27, 掛川

層群堀之内層 ；12~15， 掛川層群細谷凝灰質シルト層 ；16~19,掛川層群南郷砂泥互層；

28~35,掛川層群土方泥層．

産地点 Dl:柴田(1980)の産地点 D1，掛川層群大日砂層．

産地点Tl:柴田(1980)の産地点 Tl,掛川陪群天王砂層．

産地点 Nl, N2:柴田 （1980)の同番号の産地と同じ地点，掛川層群堀之内陪上部．

産地点36:小笠郡浜岡町桜ケ池南方700mの道路沿いの崖．相良層群相良層主部．

産地点37:小笠郡浜岡町桜ヶ池南西400m宅地造成地，相良層群相良層主部．

産地点38:小笠郡浜岡町宮ヶ谷の畑に沿った崖，相良恩群相良層主部

産地点39:小笠郡菊川町沢田北西50mの崖，相良層群満水層．

産地点40:小笠郡菊川町半済，小学校の南250m宅地造成地， 掛川層群堀之内層下部．

産地点41:小笠郡小笠町猿渡西方250m茶畑に沿う崖，掛川層群堀之内層下部．

産地点42:小笠郡小笠町東組の東250m茶畑に沿った崖，掛川層群堀之内層下部．

産地点43:小笠郡菊川町杉森東方500m道路切割，掛川層群堀之内孵下部．

産地点44:小笠郡小笠町東組の南300m茶畑に沿った崖，掛川層群堀之内層中部．

産地点45:掛川市大谷南東200mの崖，掛川層群堀之内層上部．

産地点46:小笠郡大東町井崎，小学校の40m北の崖，掛川階群堀之内層上部．

産地点47:掛川市子隣北西70mの茶畑沿いの崖，掛川層群土方泥層．

産地点48:小笠郡大東町高瀬北約 1kmの道路切割，掛川層群土方泥層．

産地点49:掛川市西南郷宅地造成地の崖，掛川層群土方泥尼．

産地点50:小笠郡大東町下北の北方400mの崖，掛）II陪群土方泥層．

産地点51:小笠郡大東町下中の東370m茶畑沿いの崖，掛川層群土方泥層．

産地点52:小笠郡大東町毛森西350m道路切割，掛川陪群土方泥層．

産地点53:小笠郡大東町畑ケ谷の250m北の崖，掛川陪群土方泥層．

産地点54:小笠郡大東町三井，バス停 （釜田入口）の北東250m茶畑沿いの崖，掛川層群土方

泥層

産地点55:掛川市上板沢南西 1kmの道路切割．掛川層群土方泥層．

産地点56:掛川市上板沢南西約1.1km水田に沿った崖掛川層群土方泥層

産地点57:掛川市結縁寺南西550m池沿いの道の切割．掛川庖群土方泥層．

産地点58:掛川市結縁寺南西750m小川の崖，掛川層群土方泥陪．

第 1表氷見八尾およ ひ太地地方産の爽足類リス ト

Table 1. Checklist of pteropods from the Himi. Yatsuo and Taiji areas. 

Localities Na Na Na Yatsuo area Sh Sh 
Species l 2 3 I 2 3 4 5 6 7 8 ， 10 11 12 I 2 
Lnnacina sp 2 - - - - - - - - A -

Creseis cfr. acic,ヽla R R -

Euclio b（ヽlanlllImvar. C R 
£. sp. 1 R -

V(Igine/1(Idep,'essa R - A R - R 

Bowdenalh.eca sp. A R R R F R R R F R A F A R F C R 
uwo/inia rarilalis F -

A: 26個体以上 C : ll-25個体 F: 6-10個体 R : 1 -5個体
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産地点59:掛川市上板沢南西約1.4km茶畑沿いの崖，掛川層群土方泥層．

産地点60:小笠郡大東町三井、バス停 （釜田入口）横の崖，掛川層群土方泥層．

産地点61:小笠郡大東町三井．バス停（釜田入口）北西450m採石場の崖，掛川層群土方泥層．

産地点62:掛川市上板沢南西約1.5km道路切割，掛川層群曽我累層下部．

産地点63:掛川市上板沢南西約1.6km茶畑沿いの崖，掛川層群曽我累層下部．

各産地点の浮遊性有孔虫

浮遊性有孔虫が検出された地点の特徴的又は主要な種は次のとおりである．

氷見地方

産地点 Na1 : Globigeガnapraebulloides praebulloides BLOW, G. praebulloides pseudocipe-

roensis BLOW, Globigerinita glutinata (EGGER), Globigerinoides quadrilobatus trilobus 

(REUSS), G. sicanus DE STEFANI, Globorotalia quinifalcata SAITO and MAI YA, G. periこ
pheroronda BLOW and BANNER 
産地点 Na3 : Globigerina praebulloides praebulloides BLOW, Globigerinoides quad叫obatus

immaturus LEROY, G. quadrilobatus tガLobus(REUSS), Globorotalia quinifalcata SAITO and 

MAIYA 

八尾 地 方

産地点10: Globigerinapraebulloides praebulloides BLOW, G. praebulloides pseudociperoensis 

BLOW, Globigerinita glutinata (EGGER), Globorotalia peripheroronda BLOW and BANNER, G. 

praescitula BLOW, G. quinifalcala SAITO and MAIY A, G. sialiensis LEROY 
産地点12: Globigerina praebulloides加aebulloidesBLOW, G.加aebulloidespseudocipero-

ensis BLOW, Globorotalia peripheroronda BLOW and BANNER, G. quinifalcata SAITO and 

MAIY A, G. praescitula BLOW, Orbulina sp. 

瀬 戸 内区

産地点 Mi6 : Globigerina praebulloides praebulloides BLOW, G. praebulloides pseudocipe-

roensis BLOW, Globigeガnoidesquadrilobat硲immaturusLEROY, Globorotalia quinifalcata 

第2表 瀬戸内区産の浮遊性版足類 リスト

Table 2. Checklist of pelagic gastropods 

Species 

A llanta sp. 2 

Limacina sp. 1 

H叫ocylis? sp. 

Euclio balanl11nn var. 

E. bella rdii 

Localities To lw Mi Mi Mi Mi Mi Mi Mi Mi Mo 
1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 1 

R
 

R

A

 

R
 
R
 
F
 

£.舷demon/(In(/

Vaginell(/de/Jressa 

Bowdenal/1eca sp. 

Cavolinin,,(1rilalis 
C. sp 

A: 26個体以上 C : 11-25個体 F : 6-10個体 R : 1-5個体

R
 

R - R R 

A R R F 

R
 

R 

C R -
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SAITO and MAIY A 

産地点 Mi7 : Globigerina praebulloides praebulloides BLOW, Globigerinoides quadrilobatus 

immaturus LEROY, C. quadガlobatustrilobus (REUSS), Globoquadガnaaltispira (CUSHMAN 

and JARVIS), C. dehiscens (CHAPMAN, PARR and COLLINS), Globorotalia continuosa 

KENNETT, C. peガpherorondaBLOW and BANNER.なお，茨木 (1981c)は Globigerinoides

sicanttS DE STEFANI, Globorotalia peripheroronda BLOW and BANNERおよび Globigeれnatella

insuela CUSHMAN and STAINFORTHを報告している．

瑞浪層群生俵泥岩中の産地点からは浮遊性有孔虫を検出できなかったが，ほぽ同じかやや上

位の居準の同泥岩 （宿ー半原）から次の種を認めた．Globigerinapraebulloides praebulloides 

BLOW, Globigerinila glutinala (EGGER), Globorotalia quinifalcala SAITO and MAIY A 

産地点 le1 : Globigerina praebulloides praebulloides BLOW, Globorotalia cfr. siakensis 

LEROY 

津市久保の伊賀街道脇の採石場の薬王寺恩 （産地点 Ylの数10m下位）から次の浮遊性有孔

虫を得た．Globigerina woodi JENKINS, Gtobigerinita glutinata (EGGER), Globigeガnoides

subquadrat硲 BRbNNIMANN, Globoquadrina venezuelana (HEDBERG), C. ctr. dehiscens 

(CHAPMAN, PARR, and COLLINS), Globorotalia continuosa KENNETT, C. mayeガCUSHMAN

and ELLISOR, C. quinifalcata SAITO and MAIY A 

師崎層群中の産地点からは同定にたえる浮遊性有孔虫を検出できなかったが，豊浜累層の産

地点 Mo3と Mo4の中間の層準 （南知多町小佐東の砂岩脈）から次のような浮遊性有孔虫を

得た．Globige1-i.na praebulloides praebulloides BLOW, C. praebulloides pseudociperoensis 

BLOW, Globigerinoides japonic硲 SAITOand MAIY A. C. quadrilobatus trilob硲 (REUSS),C. 

sican硲 DESTEFANI, C. subq血dratusBRbNNIMANN, Globoquadrina allispira (CUSHMAN and 

JARVIS), Cloborolalia peripheroronda BLOW and BANNER, C. praescitula BLOW, C. qui-

頑falcataSAITO and MAIYA, Praeorbulina glomerosa (BLOW), Prosplzaeroidinella disjuncta 

(FINLAY) 

掛川地方

産地点 Sl:Globigerina praebulloides praebulloides BLOW, Globigerinita glutinala (EGGER), 

Globigerinatella insuela CUSHMAN and STAINFORTH, Globigerinoides diminulttS BOLL!, C. 

from the Setouchi area 

Mo Mo Mo Mo C Ch le le Y Y Ay Ay Yg Yb Yb F 
2 3 4 5 I I I 2 I 2 1 2 I 1 2 1 

R
 

R
 

R

F

 

F
 
R
 
R
 
c
 

F

R

 

R
 

R F - R - R R 

F 

R R 

A
 
F -

R

C

 

F

R

 

R -

R
 

R
 
R
 

R
 R C 
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第3表 掛川地方産の異足類．爽足類 リスト (I)
Table 3. Checklist of heteropods and pteropods from the Kakegawa area. 

Species Localities Ml SI 36 37 38Gl 5 6 3 4 2 I 7 39 JI 40 41 JO 42 43 44 21 20 

Allan/a les11e11n 

A. sp. I 
Can..n(/rio sp. 

Limacina sp. I 

Creseis acicula 
'/yliola s11加la

H.¥,(1'ocylis stria/a 

Euclio balanlium var. 

£. cuspidala var. 
£. cfr. 111111/icos/a/a 
£. pyramidala lanceola/a 
£. sp. 2 
Cuvierina col11m11ella 

Bowdenalheca sp. 
Diacn・a lrispinosa 

Cavolinia digilala 

C. globulosa 
•. in/7ぬ:avar 
C. longiroslris 
C. rarilalis 
C. lridenlala 

-------- R------

C - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - R - - - - - -

- - - - - R - -

- - - - - - - - R - - - - - - - - - - R - - -

- F - - - - - - - - - - - - -
--FRRRRRFR----- R---RFRR  

R - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

C F - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - R F R - - F - - - R - - - F - -

-------R-------
- - - - - R - - R - - - - - -

- R - - - - - - - - - - - - -

- - - R - - - - F - R R - R R R - C R R R R -

第 3表 掛）II地方産の異足類．炭足類 リスト(2)

Table 3. (Continued) 

Specie Localities 22 Dl 9 8 23 28 26 27 NI N2 45 46 TI 15 47 48 33 24 35 49 50 34 25 

Allan/a lesueun・ 

A. sp. l 
Can'・1w1-ia sp. 

Limacina sp. I 

Creseis acicula 

lyliola s11加la

H即locylissl riata 
Euclio balantium var. 

£. cuspidala var. 
£. cfr. 11111./licostata 
£. pyramidata lanceolala 
£. sp. 2 
Cuuie,ina columnella 

Bowdenalheca sp 

Diacria /1-ispinosa 
Cauo/inia digilala 

C. globulosa 
C. ir,Jlera var. 

C. longiros/1-is 
C. rarilalis 
C. /n'denla/a 

- - R - - - - - - - - - - - - R? - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -R? - -

- - R - - - - - - - - - - - - - - - - R - - -

--RR-----------

- - C- - RC- - - RR- RR  RR  R- R- - R 

- - - - - R C - - R - - - - R F R - - - - R -

- R - - - - - - - - - - - - -

- - R - - - R - - - - - - - -

R - R - - R R - - R - - - - - R - R F R R - -

R- A - RFFRRR- RRRR  F- FFRRR-
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pec1es 

第 3表 掛川地方産の異足類．炭足類 リスト(3)

Table 3. (Continued) 

Localities 51 52 29 30 53 54 32 59 55 56 31 57 58 60 61 12 13 14 19 18 16 17 63 62 

Allan/a lesueuri 

A. sp. 1 
Cari11ari(/sp. 

Limacina sp. I 
Creseis acicula 
'/y/iola subula 

HJ,(/locylis stria/a 
EIヽcliobalanlium var. 

£. cuspidata var. 
£. cfr. multicosl(Ila 
E. pyr(Imid(II(I/a11ceolal(I 
£. sp. 2 

Cuvierina co/11111nell(I 

Bowde11a//1eca sp. 

Diac斤alrispin.osa 
Cavolinia digilala 
C. globulosa 

•. inf/e.w var. 
C. longirostn・s 
C. I,(1ritalis 
C. tn:denlata 
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A : 26偕体以上 C: 11-25個体 F : 6 -10個体 R : 1 -5個体

quadrilobalus immaturus LEROY, C. quadrilobat硲trilobus(REUSS), C. sicanus DE STEFANI, 

C. subquadratus BRONNIMANN, Cloborolalia /)erif)heroronda BLOW and BANNER, C. qui-

nifalcata SAITO and MAIYA 
産地点 7: Clobigerina bu/loides o'ORBIGNY, C. falconensis BLOW, Clobigerinita glutinala 
(EGGER), Clobigerinoides elongatus (o'ORBIGN Y), C. quadガlobatussaccurifer (BRADY), 
Cloborotalia acostaensis BLOW, C. crassaformis (GALLOWAY and WISSLER), C. tumida 
(BRADY), Orbulina universa o'ORBIGNY, Sphaeroidinella dehiscens (PARKER and JONES) 

産地点16: Clobigerina bulloides o'ORBIGNY. C. falconensis BLOW, C. /)achyderma 
(EHRENBERG), Clobigerinoides conglobatus (BRADY), C. elongatus (o'ORBIGNY), C. extremus 

BOLL! and BERMODEZ, C. quadrilobatitS immaturus LEROY, C. quadガlobatussaccurifer 
(BRADY), C. quadrilobatus tガlobus(REUSS), C. ruber (o'OR BIG NY), Cloboquadrina 

dutertrei (o'OR BIG NY). Cloborotalia acostaensis BLOW, C. cultrata menardii (PARKER, JONES 

and BRADY), Orbulina universa o'ORBIGNY, Pulleniatina obliquiloculata(PARKER and JONES) 

左巻き， Sphaeroidinelladehiscens (PARKER and JONES) 
産地点37: Clobigerina falconensis BLOW, C. nepenthes TODD, C. /)achydernia (EHRENBERG), 
Clobigerinoides obliquus BOLL!, C. quadガlobatus immatur硲 LEROY,C. quadガlobatus

trilob硲 (REUSS),Cloboquadガna venezuelana (HEDBERG), Cloborotalia cultrata limbata 

(FORNASINI), C. humerosa TAK.A YANAGI and SAITO, C. scitula (BRADY), Orbulina suturalis 

BRONNIMANN, Pulleniatina primalis BANNER and BLOW, Sphaeroidinellopsis seminulina 
(SCHWAGER), 5. subdehiscens (BLOW) 

産地点40: Clobigerina pachyderma (EHRENBERG), Clobigerinoides quadrilobatus im-
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maturus LEROY, G. quadガlobatustガlobus (REUSS), G. ruber (D'ORBIGNY), Globoquadガna

asanoi MAIYA, SAITO and SATO, Globorotalia crassaformis (GALLOWAY and WISSLER), G. 
humerosa TAKAYANAGI an・d SAITO, G. tumida (BRADY), Orbulina universa o'ORBIGNY, 

Spha.eroidinella dehiscens (PARKER and JONES) 

3.生層序

随伴する浮遊性有孔虫にもとづいて，浮遊性腹足類の産出層準を浮遊性有孔虫の帯 (zone)

(BLOW, 1969)であらわすと次のようになる．

氷見地方の産地 Nal,Na2は中波泥岩の下部にある．ここからは，先にあげた Nal産の浮

遊性有孔虫の他に Globoquadrinadehiscens (CHAPMAN, PARR and COLLINS), C. venezuelana 

(HEDBERG), C. continuosa KENNETT, Sphaeroidinellopsis seminulina (SCHWAGER)（中世古

ぇか，1972)および Praeorbulinatransitoria (BLOW)（長谷川， 1976)などが報告されている．

これらの産地点の隋準は N.8に相当する．産地点 Na3は N.8の上部tcいし N.9の下部にあ

たると考えられる．八尾地方の産地点12は，Orbulinasp.を産することから N.9と考えられ

る．産地点 1~ 3は，谷村(1979)がGlobigerinoidessicantlS DE STEFAN]などの産出から．..

8としている陪準に含まれ．N.8に対比される．その他の産地点は山田中凝灰岩の上位でそれ

こ接近した陪準にある．産地点10の浮遊性有孔虫群梨ぱ N.8又は N.9を示し，どちらとも決

めがたい谷村あるいは茨木 Cl98lb)が N.8であることを確認している陪準に近いことか.,,,

これらの地点は N.8に含まれる可能性が高い

掛川地方の産地点 Mlfま．SAITO0963)および茨木 (1981a)によ って N.8とされている

陪準に位四する．西郷泥岩中の産地点 s1,ま，先にあげた同地点の浮遊性有孔虫群躾から N.8 

に対比される．KURIHARA(1974)は同屈より Praeorbulinaglomerosa curva (BLOW)など

を記録しており ．それば上記の見解を支持している．相良陪群中の産地の中で最も下位の産地

の1つである同倍群主部の産地点37ばその浮遊性有孔虫群渠の種構成から N.17ないし

18と考えられる．同陀群中の最も上位にある産地の 1つである満水陪中の産地点 7の浮遊性有

孔虫群集は，それが N.19又は N.20にあたることを示してしる．掛）II陪群中の最下位の産地

てある産地点40のそれは N.21を示す．浮遊性腹足類の最も豊富かつ多様tc同思群中の産地点

16の浮遊性有孔虫群梨の帯は N.22である．その他の相良，掛川両附群中の産地の分帯中尾

田 (1971),両角 <1972),加藤 （1973).IBARAKI anp TSUCHI 0974, 1976. 1979), UJIIE and 
HARJU (1975)を参考にして行うことができる，

瀬戸内区の産地でぱ．浮遊性有孔虫が産出したいか産出してもそれらの中に分帯の指標とな

る種が存在したい場合が多い したがって．大部分の産地は，それらの属する浮遊性有孔虫の

帯を狭い範囲に限定することが困難である．瑞浪屈群の宿洞砂岩相の産地 Mi6~Mi 8はほぽ

同陪準にあるそれ らは，Mi7地点の浮遊性有孔虫群集からみて．SAITO(1963)および茨

11981c)の見解の如くN.8に対比される 生俵累陪中の浮遊性貝類産地からば浮遊性有孔虫

化石を検出することがてきたかった．前にあ！チた生俵泥岩中の浮遊性有孔虫産地の群集ば N

から N. 9 の範囲を示唆するが．ともらかに限定しうる指標種を含んでいないそれでば

Globorotalia quimfalcala SAITO and MAIYAの比率が高し、が，日本涌側では中波泥岩の中 ・上
部などの N.8の後半から N.9に入る地陪においてし：かしよその比率が高い． SAITO (1963) 

.., Globorolalia folzsi barisanensis LEROY (= C. periplzeroronda BLOW and BANNER)の存
在と Globigerinatellainsueta CUSHMAN and STAINFORTH, Globigerinoides bispheric硲 TODD
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(= C. sican硲 DESTEFANI) などの不在から生俵泥岩を Cloborotaliafohsi baガsanensis帯
(=N. 9)にあたるとしている． 小泉 (1981)は同恩の珪藻群集をDenticulopsislauta帯とし

ているが，それは N.9に対比される． この論文では，これらの見解に従って生俵泥岩を N.9 

としておく ．しかし，今回得られた浮遊性有孔虫のデークではそれが決定的であるとはいえず，

N. 8である可能性も残る．貝類化石群集に注目した対比 （柴田 ・糸魚川， 1980)では．同層は

掛川地方の西郷泥岩あるいは阿波盆地の損野含礫泥岩の如く N.8を示す浮遊性有孔虫群集を

含む地際に対比されている，

師崎恩群の翼足類化石産地は．盟浜累層の中 ・上部とその上位の山海累層の最下部に含まれ

る．産地点 Mo3とMo4の中間の浮遊性有孔虫群集は N.8を示し，阿波層群損野含礫泥岩の

群集 （吉田， 1979)と類似する．同層群中のすぺての腐足類化石産地は同帯に含まれるとして

おく ．

志層群中の産地 le1と先にあげた薬王寺層産の浮遊性有孔虫には分帯に有効な種は含ま

れていない SAITO(l963)は薬王寺陪から数種の浮遊性有孔虫を報告しているが，それにも有

効な種はない吉田 (1979)によれ屯 隣接する阿波層群の損野含礫泥岩の浮遊性有孔虫群集

は N.8である．同層は，産地点 Yl,Y2を含む薬王寺陪下部かその下位の茶屋陪に対比され

る．したがって，両産地点の層準は N.8の可能性が高い薬王寺層の浮遊性有孔虫群集の種

構成はそれと矛盾しないまた，後で述ぺるように，Ylからイクリアで N.8とN.9の境界

がその分布の上限である翼足類 Eucliobellardii (AUDEN I NO)を産することはそれを支持する

ものかも知れない．一方，薬王寺層が瑞浪陪群の生俵泥岩に対比される （柴田・糸魚川， 1980)

なら：ま．，前者は N.9に相当することになり ，上記の見解と矛盾することになる．この点につ

いては今後の研究を待ちたい産地点 le1および lc2は N.8に含まれるであろう ．

藤原陪群の産地点 F]は，多井 ・加藤 （1979)によれ：ま..N.8に含まれるこの地点から（

Euclio bellardi£ (AUDENINO)が産出している．その他の瀬戸内区の産地については浮遊性有

孔虫のテークがないが，N.8に対比される地層に含まれている (SHIBATA,1977).池辺ほか

(1975)は，浮遊性有孔虫によ って熊野隠群敷屋累居中上部を N.8に対比している産地点

Shl, Sh2は同累陪下部にあるが，N.8としておく ．以上にのぺた各産地の1屈準にもと づいて ，

各浮遊性腹足類の産出範囲をまとめたものが第5図である．

中部地方の N.6から N.22までの地隠で．これまてに浮遊性腹足類が知られているのは ...

8-N. 9とN.17ないし N.18-N. 22の2層準である．前者に産出する種は次の］6種である．

Atlanta sp. 2, Limacina sp. 1, L. sp. 2, Creseis acicula RANG, Hyalocylis? sp., Euclio 

balanlium (RANG) var., E. bellardii (AUDENINO), E. cfr. mu/ticoslala (BELLARD!), E. 

pedemontana (MAYER), E. sp. 1. E. sp. 2, Vaginel/a depressa DAUDIN, Bowdenatheca sp., 
Cavolinia raritatis (NONURA and ZINBO), C. sp.これらの種の大部分はN.8-N.9に限って

産出して lヽる．Limacina sp. 2, Hya/ocylis? sp., Euclio bellardii (AUDENINO), E. cfr. 

multicostata (BELLARD!), E. pedemontana (MAYER), E. sp. 1, E. sp. 2, Cavol£nia sp.はN.8 
に限られ，Atlantasp. 2は N.9のみに知られてI,ヽ る．Limacinasp. 1, Vaginella depressa 
DAUDIN, Bowdenalheca sp., Cavolinia raritatis (NOMURA and ZIN BO)は両者にまたがって産

するが，Vaginella depressa DAUDINおよび Bowdenathecasp. (ま N.9より N.8におl、て rII1
富にかつ広 く産出する．

記の種のいくつかは，中部地方以外の日本あるいはヨーロッハで報告されている．Cavoli-

nia raritatis (NOMURA and ZIN BO)は福島県の中新統梁川層 (N.8 ?) (NOMURA and Z!NBO, 

1935)から記載された種である．OKUBOand TAKAYASU0979)により 隈岐の中新統中島陪（ぃ．



6
6
 

蕊
5

因

F
ig
.
 
5
.
 

廿
婆
港
r

<

rtせ

H
が
油
池
遼
．

＂加盗

S
冷
之
干

B
i

o
st
rat
i
g
r
ap
h
y
 of
 
h
et
e
rop
o
d
s
 a
n
d
 p
t

e
r
op
o
d
s
 wi
t
hi
n
 C
h
u
b
u
 P
r
o
vi
n
c
e
.
 

ェ＝ ＝ェ z z ェェ z z z z -.z z . - Z. ヱ工 ZONES OF PLANKTONIC 
0 → 0 0 己ー S o 工石石コ石る 8 ゞ~ FORAMINIFERA (Blow, 1969 l 

- Atlanta lesueuri SOULEYET 
A. SD. 1 ― A. SD. 2 一Carinaria sp. 
Lim11ci1111 s1>. 1 

一 L.SD. 2 

ー一Cr•s•is .acicula RANG 
Styliola subuは(QUOYand GAJMARD I 
Hnlocylis striヽta (RANG) — H. ? sp. 
Euclio balantium (RANG) var. — E. billardii (AUDE NI NO I 一E. cusoidata I BOSC I var. ー E. cfr. multicostata (BELLARD! l 

ー £. pedemontana (MAYER l 
E. Dwm油t曇知ceol.ata(LESUEUR) — E sp. 1 — E. sp. 2 

I Vaainella deoressa DAUDI N 
Bowdenatheca so. 一Culfierina columnella (RANG) 
Diacria trisoinosa (LESUEUR) 一Cavolinia diaitata (GUPPY) 

←――-l C. alobulosa (RANG l 
C. inflexa (LESUEUR l var. 
C. lonairostris (LESUEUR l 
C. r.arit.atis (NOMURA and ZINBO) 
C. tridentata (FORSKAL) 一 C. sp. 
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8又は N.9)より 報告された Cavoliniasp.は本種かも知れなし、．Eucliobellardii (AUDENINO). 

E. Pedemonlana (MAYER) および Vagine/ladepressa DAUDINは．ヨーロソ パの中期中新統

て広く産出する (BELLINI,1905; CHECCHIA-RISPOLI, 1921; RUTSCH, 1934; DIEC!, 1962; SIRNA, 

1968). ROB BA (1971) (ま，CITAand PREMOLI SILVA (1960)によ ってランギアソ (Langhian)

の stratotypeとされたイクリアの Cessole~ の異足類 ・ 炭足類の生附序について報告してい

る．それによれぽ．Eucliopedemontana (MAYER) とVaginelladepressa DAUDINは N.8か

らN.10にかけて産出するが．E.bellardii (AUDEN I NO)は Orbulin{IsuturalisBRONNIMANN 

の最初の出現より上位には産出しない すなわち、N.8の上限がその出現範囲の ヒ限てあると

いう ．中部地方でも 同種の出現範囲が N.8に限られることはそれが N.8の上限の指標とな

る可能性を もつ種として注「iされる．

GROUPS SAGARA GROUP KAKEGAWA GROUP 

ZONES OF PLANKTONIC FORAMINIFERA N.17-N.18十IN.19-N.20| N.21 N.22 

FORMATIONS OR TUFFS - Basal Middle 'I_UT:up四peri) Shiraiv,:↓ a t. Jo~• umi t. 1-j♦ osoya t Soga F. 

Atlanta /esueuri SOULEYET 一A SD. 1 -
Carinヽria sp. 一Creseis acicula RANG 

一

＿ 
Stvlio/a subula (QUOY and GAIMARD) . -~ 
Hvalocvlis stria ta !RANG l 

一

． 

一Euc/io balantium (RANG) var. 
E. cusoidata (BOSC) var. 

一E. pyramidata /anceolata (LESUEUR) 

―-
Cuvierina columnella (RANG I -
Diacria trisoinosa (LESUEUR l ー - ● --
Cavolinia diaitata (GUPPY) 

一C. alobulosa (RANG) 
一C. inflexa (LESUEUR) var. 

一 一 ← C. lonairostris (LESUEUR l . 
C. tridentata I FORSKAL l 
PELAGIC MOLLUSCS ・i .... 

第 6図 相良倍群およ ひ掛川附群の異足穎．閃足類のl悦序分布

Fig. 6. Stratigraphic distribution of heteropods and pteropods in the Sagara and Kakegawa Groups. 

. 17たいし N.18から N.22の範囲に産出する種の過半数9ま現生種て．残りは絶滅種と現

生種とは変種～型のレ・ヽルて異なるも のである．Creseisacicula RANG と E11clio balantium 

<RANG) var.の2種ぱN.8て出現しているがその他の種ぱ N.17 tnしヽ N.18以降の種々
の時期に出現 してし、る （ 第 6 図 ． El(l•lio /)~vram idata lanceola/a < LESUEUR). Cavolinia tri-

den/ala (FORSKAL)は．中新一鮮新世の境界付近の N.17-N.18より 出現しはじめ．Atlanta

p. l, H.,I1alocylis striata I RANG), Diacria tris/)inosa < LESUEUR), Cauolinia inf/exa I LESUEUR) 

var., C. longirostris < LESUEUR)：ょ N.19-N. 20の範囲て出現しばじめる．Sty/iotasubula 

(QuoY and GAIMARD) と Cauoliniadigitata <GUPPY)は N.21で産出しばじめ、後者ばその

帯に限られてし、る．Atlantales11e11ri SOULEYET, Carinaria sp.. E11clio rnspidata < Bose) var., 

C11vierina coli111111ella, RANG)およcJ・Ccwolinia globulosa < RANG)は N.22に入ってかる．

すたわち更新世にたってから出現し：まじめる．これらの種の中部地方以外の地域におげる産出

状況ぱ次のようてある．NODA(1972)は沖縄の新里累倍（N.21,荻木．1979)からCreseisacirnla 

RANG, I-J}1alocylix striata RAKG), Cavoli11ia le/emus LIN雌， 新里累的とり那原累陪中部 (N.

19-N. 20, NATORI, 1976)かG Cleodora olli11awa11a NODA,そして宮崎県の宮崎阿群児湯累1¥1
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川原烈 (N.18,名取．1979)から C.hataii NODAを報告している．これらの種のうち．Creseis

acicula RANG, Cavolinia telemus LINNE, Cleodora okinawana NODAおよび C.lzataii NODA 

はそれぞれ Styliolasubula (Quov and GAIMARD). Cavolinia tガdentata< FORSKAL), Euclio 

pyramidata LINNEおよび E.balantium (RANG) var.と同じかあるいは近縁の種であると考

えられる．KASENOand MATSUURA (1965)は石川県の大桑累層 （N.22, IGCP-114. NATIONAL 

WORKING GROUP OF JAPAN, 1981)からCavolinialongirostガs(LESUEUR)を報告して1,ヽ る．

DIEC! (1962)をみると．中部地方の N.17-N. 18から N.22に出現する種の中にぱイクリア

の中～上部中新統において産出する種ばないが．鮮新統より産する種はある．それらは Hya・

locylis striata (RANG), Euclio pyramidata lanceolata (LESUEUR), Cavolinia tridentata 

(FORSK紅）である． また，COLLINS(1934)によれ：ま.. Creseis aciwla RANG, Cuvierina 

columnella (RANG), Cavolinia digitata (GUPPY)ぱ．アメリカの中期中新世て知るれている．

上記の他地域におけるいくつかの種の産出陪準の大部分は． それらの種のこの地方の産出範

囲内にある．このことから判断すると，この地方の N.17-N. 18以降に出現しはじめる種の生

存範囲の下限は，この地方の産出の下限を大き くこえる ことはないように予想される．したがっ

て．これらの種の出現開始時期あるいは出現範囲などが広域の対比に役立つ可能性をも ってい

るといえるが．そのためにはさらにデークを集め、それらの生陪序を確立することが必要であ

る．

4.討 論

中部地方の新生界産の浮遊性腹足類のうちの現生種はすぺて暖水性の種であり (TESCH,

1906. 1949 ; BE and GILMER, 1977).その他の種も同様であると考えられる(SHIBATA,1977: 

虻田．1979).このような貝類の化石の産出は，堆積時の高い海水湿あるいは強い暖流の影勝を

示唆する．これに対して，それらの不在は，局地的な堆積環境．すなわち堆栢盆地の内高度（外

洋水の流入状況），水深などや死後の保存状況に関係して生じ うるのでただちに低水濫と結びつ

けることはできない この地方の浮遊性腹足類化石は．予想される如 く内濡度が低く．水深の

きい堆栢環境を示す堆積物より産出することが多いが．内漉度の高い浅海性の堆栢物に含ま

れることもし：ま・し：まある (SHIBATA,1977). 

.8および N.9に属する地層からの広範かつ農富な浮遊性腹足類化石の産出は、両帯の時

期にこの地方が暖流の強い影愕下．高水温の海況にあったこ とを示す．両帯の前後の時期の地

層からはこれらのような貝類が産出していないことは．両帯における水温の上昇を示唆してい

るようにみえる．両者の堆積環境には内湾度などの局所的な条件のちがいが認められる（柴田・

糸魚川，1980)が前者に限って熱帯系の底生貝類化石を産することは，水湿のらがいがそれら

の産出状況のちがいをもたらした重要な要因であった ことを示すも のであろう ．オーストラリ

アにおける酸素の同位体を利用 した古海水温の研究 (DoRMAN,1966, 1968)およびニュージ一

ラソドにおける同様な研究(DEVEREUX,1967)は，N.8に相当する時期に頂点となる著しい海

水湿の上昇を示している．これは浮遊性腹足類の産出状況による上述の海水湿変化の推定とよ

＜適合する．

掛川地方の相良掛川両層群では．浮遊性腹足類の種およ び個体数は細谷凝灰岩陪(IBARAKI

and TSUCHI, 1974)から土方泥層の最上部に至る層準の中部以上で著しく多い （第6図）．この

ことは．両層群の堆積期間中でその陪準の地層の堆栢時が最も海水温が高かったことを示唆し

ているようにみえる．両層群産の現生翼足類は，熱帯種，亜熱帯種およ び暖水コスモポリタ ソ

(Warm-water cosmopolitan)種(BEand GILMER, 1977)よりなるが，1番目に属するHyalocylis
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stria/a < RANG)および Cavoliniaglobulosa < RANG)の2種の産出がほとんど同層準に限られ

ていることぱそれを支持しているかも知れないこの陪準は N.22の比較的下部にあたるな

ぉ．鮮新一更新世の境界である N.21とN.22の境界の前後では爽足類の種および砧に大きた

変化は認められないこれば CH!NZEIand AOSHIMA 0976),柴田 C1979)が指摘しているよ

うに．この付近て海水湿の顕著な変化がなかったことを示してし、る．
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Plate 12 

Figs. la,b. Globigerina nepenthes TODD 

x 100, Loe. 37, Main part of Sagara Formation, Sagara Group. a, spiral view ; b, 

umbilical view. 

Figs. 2a,b. Globoquadガnaasanoi MAIYA, SAITO, and SATO 

X 75, Loe. 40, Horinouchi Alternation of Sand and Mud, Kakegawa Group. a, spiral 

view ; b, umbilical view. 

Figs. 3a,b. Globigerinoides diminutus BOLL! 

x 100, Loe. S 1, Saigo Mudstone, Saigo Group. a, umbilical view ; b, spiral view. 

Fig. 4. Globigerinoides sicanus DE STEFANI 

x 75. Loe. S 1, Saigo Mudstone, Saigo Group. 

Fig. 5. Globigeれnatellainsueta CUSHMAN and STAINFORTH 

x 100, Loe. S 1, Saigo Mudstone, Saigo Group. 

Fig. 6. Orbulina universa D'ORBIGNY 

x 100, Loe. 16, Nango Sand Mud Alternation, Kakegawa Group. 

Fig. 7. Orbulina suturalis BRONNIMANN 

x 100, Loe. 37, Main part of Sagara Formation, Sagara Group. 

Fig. 8. Orbulina sp. 

x 100, Loe. 12 of Yatsuo Formation, Shiotani Sandstone, Yatsuo Formation. 

Figs. 9a,b. Praeorbulina glomerosa (BLOW) 

X 100, Oza, Minamichita-cho, Chita-gun. Sandstone dyke of Toyohama Formation, 

Morozaki Group. a, side view ; b, spiral view. 

Fig. 10. Sphaeroidinella dehiscens (PARKER and ] ONES) 

x 75, Loe. 16, N ango Sand Mud Alternation, Kakegawa Group. 

Fig. 11. Sphaeroidinellopsis seminulina (SCHWAGER) 

x 75, Loe. 37, Main part of Sagara Formation Sagara Group. 

Figs. 12a,b. Sphaeroidinellopsis subdehiscens (BLOW) 

X 75, Loe. 37, Main part of Sagara Formation, Sagara Group. a, umbilical view ; 

b, spiral view. 

Figs. 13a,b. Prosphaeroidinella disjuncta (FINLAY) 

x 75, Oza, Minamichita-cho, Chita-gun. Sandstone dyke of Toyohama Formation, 

Morozaki Group. a, umbilical view ; b, spiral view. 

Figs. 14a-c. Pulleniatina pガmalisBANNER and BLOW 

x 75, Loe. 37, Main part of Sagara Formation, Sagara Group. a, umbilical view ; 

b, side view ; c, spiral view. 
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Plate 13 

Figs. la-c. Globorotalia mayeガCUSHMANand ELLISOR 

x 100, Kubo, Tsu City. Yakuoji Alternation, lchishi Group. a, umbilical view ; b, 

side view ; c, spiral view. 

Figs. 2a-c. Globorotalia peガ/;herorondaBLOW and BANNER 
x 100, Loe. Mi 7, Shukunohora Sandstone, Mizunami Group. a, umbilical view; b, 

side view ; c, spiral view. 

Figs. 3a-c. Globorotalia quinifalcata SAITO and MAIY A 
x 100, Loe. S 1, Saigo Mudstone, Saigo Group. a, spiral view ; b, Side view ; c, 

umbilical view. 

Figs. 4a-c. Globorotalia siakensis LEROY 

x 100, Loe. 10 of Yatsuo Formation, Joyama Mudstone, Yatsuo Formation. a, 

spiral view ; b, side view : c, umbilical view. 

Figs. 5a-c. Globorotalia tosaensis TAKAYANAGI and SAITO 
x 75, Loe. 16, N ango Sand Mud Alternation, Kakegawa Group. a, umbilical view ; 

b, side view ; c, spiral view. 

Figs. 6a-c. Globorotalia truncatulinoides (D'ORBIGNY) 

x 100, Loe. 16, Nango Sand Mud Alternation, Kakegawa Group. a, umbilical view; 

b, side view ; c, spiral view. 

Figs. 7a-c. Globorotalia tumida (BRADY) 

x 50, Loe. 16, N ango Sand Mud Alternation, Kakegawa Group. a, umbilical view ; 

b, side view ; c, spiral view. 




