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Cenozoic Pteropod Fauna of ]apan 
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(Abstract) 

Pr巴viouslyrep.orted and new data on the OCCllrrenCe of pteropods from the Cenozoic of ]apan are 

summarized. Three generalized pt巴ropodfallnae which are faunally separate from on巴anotherare 

recognized in it. They are th巴 Yatsuo，Amatsll and Recent warm-water pteropod faunae in 

chronologic order. The first is characterized by the predominance of the genus Vaginella. Cuvie-

1'Ina cf_ tubu/"ョta2 and Cavolinia bisulcala are the principal constituents of the second. The third 

consists of living taxa found in modern warm waters_ The development of the ]apan巴s巴Cenozoic

pteropod fauna is represented as follows by use of these faunae : the N 8 zone to the N 10 zone : 

the Yatsuo pteropod fauna， the N 11 zone to the N 13 zone :出etransition period of the Yatsuo and 

Amatsu pteropod fauna巴， the N 14 zone to the N 17 zone : the Amatsll pteropod fauna， the N 18 

zone to the N21 zone : the transition p巴riodof the Amatsu and Recent warm-water pteropod 

fallnae and the N 22 zone : the Recent warm-water pteropod fallna. The Yatsllo and Amatsll 

pteropod fallnae contain nllmbers of taxa known only from ]apan. 

The phylogeny of ]apanese Cenozoic taxa of the genlls Cavolinia is discllssed_ 

はじめに

1986年に柴聞は中部日本における新生代の翼足類相の変避を概括した.その後，千葉県の上

総層群，山梨県の西八代層群，静川層群.和歌山県の熊野層群， 中園地方の勝困層群および備

北層群などの翼足類相が報告された (氏原，1986: Shibata et al.， 1986 ; Shibata and Ujihara， 

1989 ; Shibata et aI.， 1989).また，福島県常磐地方，房総半島，埼玉県秩父地方，1静岡県相良

地方，北陸 ・111陰地方， 宮崎県宮崎地方，沖縄地方ほかの新生代層から，おもに筆者らによ っ

て，新たに翼足類が採集された.これらの新しいデータの追加によ って，日本の新生代の翼足

類相の全容が一層明らかになってきた.

翼足類は，各地でかなり長い時代にわたる地層から連続的に採集される.したがって，異足

類は詳しい生物相的変遷の研究の良い材料である.また，例えば底生貝類のような底生動物の
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第 l図 円本の新生代認足~Jl産地

Fig. 1. Cenozoic pteropod occurrences in ]apan. 

1. 梁川]~CNomura and Zinbo， 1935) 2.高久層群(新産地)3.下総層群地蔵堂層，薮府および印

勝j冒CO'Haraand Inamoto， 1985)，同層群上岩崎層および木下層(大原，1971) 4 . 下総]\1 ~洋瀬又層

(Shibata and Ujihara， 1983) 5.下総層群生E府CO'Hara，1982)，同層鮮上泉j百CO'Haraand Nemoto， 

1978) ，同層群 "桜井!冒" C大阪ほか， 1976) 6.上総層桝(氏原，1986) 7.安房層群(新産地) 8. 

秩父町層群(新産地) 9.西八代層群および絡川層群CShibataand others， 1986) 10.高上川府税(新

産地) 11.念瓦層群および西郷層群(柴田，1980)，相良府幹(柴田，1979; Ujihara and others， 1990 

MS)，掛川層群(柴凹， 1979; 1980 ;柴旺l'石底、1981; Ujihara and others， 1990 MS) 12.平床貝

層CShibataand Ujihara， 1983) 13. 北|援層群1:1"波泥岩府(柴田 ・石垣， 1981) 14. 北陵府群八尾累

層(柴田， 1980) 15.尿川用(新産地).大桑府CShibataand Ujihara， 1983) 16. 富草層群米川層

(Shibata， 1978) 17. 臼竿層群粟野累j百(氏原ほか， 1988) 18.岩村層群CShibata，1977) 19.端浪層

群(Shibata，1977) 20.渥美栄層(Shibataand Ujihara， 1983) 21.間i崎層~tT-(Shibata， 1977 ;柴田，

1980) 22.千極架層(Shibata，1977) 23 . 鮎河]fo't~洋 (Shibata ， 1977) 24.一志層群(Shibata，1977 ; 

柴田， 1980) 25.山粕層鮮(Shibata，1977) 26. J.l1 辺層群CShibata，1977) 27.藤原層群(柴[1，1980) 

28.尾鷲層群(新産地) 29.熊野層群(Shibataand Ujihara， 1989) 30.田辺層群(Shibataand Ujihara， 

1989) 31.内浦層群(中川・竹ILJ，1985および新産地) 32.北但層群(新産地) 33.鳥取層鮮(新産地)

34.隠岐中新統(Okuboand Takayasu， 1979) 35.勝目1層群 CShibataand others， 1989) 36.備北

層群 (大佐)(Shibata， 1977) 37.備北府群 (東城)(Shibata and others， 1989) 38. 備北]lt， ~~r， (庄
原)(Shibata and others， 1989) 39.併IJ北用群 (三次)(Shibata and others， 1989) 40.石見層群

(新産地) 41.益困層群 (新産地) 42.油谷湾層群 (新産地) 43.登用 (新産地) 44.宮崎層

群川原昔日照，妻都層および高鍋苦11層 (Noda，1972および新産地) 45.宮崎府群郷j京都府(新産地)

46.湾泉!百(Shibataand Ujihara， 1983) 47.島尻層鮮 (Noda，1972および新産地)
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このよ うな研究の際に留意すべき，土佐和深j支の時間的変化に伴う化石相の変化が，大部分の興

足類は表!百浮遊性であるので，翼足類の;場合には小さいという利点がある.この論文において，

日本の新生代翼足類相に関する新しいデータを示し，その変遷を詳しく追跡する.

愛知l学院大学歯学部の蜂矢喜一郎氏には，福島県いわき市の翼足類産地をご教示いただいた.

山梨大学教育学部の石垣武久氏には，崎玉県秩父地方および山梨県南部町における翼足類の採

集の際に，協力していただいた.名古屋大学理学部の斉藤 毅氏には，同氏採集の石川県金沢

地方の中新統産の翼足類化石の提供を受けた.愛知県立半田工業高校の新田義和氏には，三重

県尾鷲市の中新統から採集された翼JE.類化石を提供していただいた.斉藤 ・新田の両氏は， 山

口県油谷湾肝Jにおける翼足類の採集でもご協力下さ った.また，斉藤氏，アジア航測株式会社

の若松尚則氏および名古屋大学理学部の延原尊美氏は，沖縄地方の新生界の翼足類化石を採集

して下さ った.福井県立児童会館の中川登美雄氏には，福井県内浦層群の翼足類産地をお教え

いただいた.鳥取大学教育学部の赤木三郎防士と鳥取県国府町の村田宣博氏には，岡県鳥取層

群中の興足類産地をご教示いただくと共に，両氏採集の同層群産の翼足類化石の研究を許して

いただいた.この論文をまとめるに際しては，名古屋大学理学部の糸魚川淳二博士に多くの有

誰な助言をいただいた.これらの方々に厚〈お礼を申しあげる.

翼足類新産地

これまでに知られている翼足類の産地は，第1図に示したとおりである.これらの中で，ま

1. Yanagawa Bed (Nomura ancl Zinbo， 1935) 2. Takaku Group (new Jocs.) 3. Shimosa Group 
]izoclo， Yabu and lnba Formations (O'Hara and Inamoto， 1985)， Kamiiwahashi ancl Kioroshi 

Formations (O'Hara，1971) 4. Shimosa Group : Semata Formation (Shibata and Ujihara， 1983) 

5. Shimosa Group : Yabu Formation (O'Hara， 1982)， Kamiizumi Fonnation (O'Hara and Nemoto， 

1978) ，“Sakurai Formation" (O'Hara and others， 1976) 6. Kazusa Group (Ujihara，1986) 7. 

Awa Group (new Jocs.) 8. Chichibumachi Group (new Jocs.) 9. Nishiyatsushiro and Shizukawa 

Groups (Shibata ancl others. 1986) 10. Fujigawa Group (new Jocs.) 11. Kurami and Saigo Groups 
(Shibata， 1980)， Sagara Group (Shibata， 1979 : Ujihara and others， 1990 MS.). Kakegawa Group 

(Shibata， 1979 : 1980 : Shibata ancl Ishigaki， 1981 : Ujihara and others， 1990 MS.) 12. Hiradoko 

SheJJ Bed (Shibata and Ujihara， 1983) 13. Hokuriku Group : Nakanatηi Mudstone (Shibata and 
Ishigaki， 1981) 14. Hokuriku Group : Yatsllo Formation (Shibata， 1980) 15. Saikawa Formation 

(new Jocs.)， Onma Formation (Shibata ancl Ujihara， 1983) 16. Tomikllsa Group : Yonekawa 

Forl1lation (Shibata，1978) 17. TOl1likllsa Group : Awano Formation (Ujihara and others， 1988) 

18. Iwamllra Grollp (Shibata，1977) 19. Mizllnal1li Grollp (Shibata， 1977) 20. Atsllmi Formation 

(Shibata and Ujihara， 1983) 21. Morozaki Grollp (Shibata， 1977 : 1980) 22. Chikllsa Formation 
(Shibata， 1977) 23. Ayugawa Group (Shibata， 1977) 24. Ichishi Group (Shibata， 1977) 25. 
Yamagasll Group(Shibata， 1977) 26. Yal1labe Grollp(Shibata， 1977) 27. FlIjiwara Grollp(Shibata， 

1980) 28. Owase Grollp (new Joc.) 29. KlImano Group (Shibata and Ujihara， 1989) 30. Tanabe 

Grollp (Shibata and Ujihara， 1989) 31. Uchillra Grollp (Nakagawa ancl Takeyama， 1985 : new 
Jocs.) 32. Hokutan Group (new Joc.) 33. Tottori Group (new Jocs.) 34. Oki Miocene (Okllbo 

and Takayasu， 1979) 35. Katsuta Grollp (Shibata ancl others， 1989) 36. Bihoku Group : Osa 

(Shibata， 1977) 37. Bihoku Group : Tojo (Shibata ancl others， 1989) 38. Bihoku Group : Shobara 

(Shibata and others， 1989) 39. Bihokll Group : Miyoshi (Shibata ancl others， 1989) 40. lwami 

Grollp (new Jocs.) 4l. Masuda Group (new Jocs.) 42. Yuyawan Grollp (new Jocs.) 43. Nobori 

Formation (new Joc.) 44. Miyazaki Grollp : Kawabarll， Tsuma ancl Takanabe Members (Nocla， 

1972 : new Jocs.) 45. Miyazaki GrOllp: Gonoharll Member (new Jocs.) 46. Wan Fonnation 

(Shibata and Ujihara， 1983) 47. Shimajiri Grollp (Noda， 1972 : new Jocs.). 
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だ報告されていない産地における翼足類の産出状況は次のようである.

福島県いわきili:畳間町宮神11崎の海岸の高久層群汚ノ 内累層の砂岩お よび饗の河原の転石

(沼ノ内累層EI:I釆と考えられる)から Vaginella加toiが採集された.前者は，}くato(1980)が

浮遊性有孔虫生j自序のN8帯に対比している層準に含まれる.

房総半島 .氏!慌の1982年以来の調査によ って，安房層群(中新~鮮菊沌t)および上総層群(鮮

新~更新世)のき わめて多数の地点で翼足類が発見された.上総層群の翼足類相については氏

原(1986)によ って報告されているが，安房層群の翼足類相に関しては， Shibata (1986)にそ

れまでに採集された翼足類にもとづいたその概要が示されているのみである.

B c( 

'_ 

ノ fKase

( ¥/35 

o 10Km 
'-ー目ー-----'

n
 Ma
l
i
-
-

F
M
 。Kanigawa 

• Pteropod locality 3Km 

第 2 図房総半島安房用~nのIJ~足煩産地
Fig 2. Pteropod collection localities for the Awa Group， the Boso Peninsula. 

安房層群では， 木のオ1~累屑から安野累層までの地層の約60地点で翼足類が得られている . そ

れらの"1'の主要な産地点 (第 2図)における翼足類の リストを第 1表に示した.Oda (1977)お

よび中嶋ほか (1981)を参考にして，各産地点の浮遊性有孔虫生層序における位置を求めると
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1 12 314 516 718 9110 11112 13114 15116 17118 19120 21122 23 24 25 26 27 28 29 30 31132 33 34 35 

C，"eseis acicula αcicula (Rang) 2 2 1 2 l 

Styllola subulα(Quoy and Gaimard) 1 1 2 5 7 1 7 1 113 10 2 1 1 14 17 l 2 1 

Hyalocylis striata (Rang) 4 46 

Vaginellαcα門 bbeanaColllns 1 

V. depressαDaudln 1 

V. lapugyensis Kittl 5 1 1 2 1 1 70 

V. vot"anicロSirna 3 1 1 1 3 1 3 

V. sp. 2 131 1 15 

V. sp. 3 5 1 6 1 4 

V. sp. 4 担4

Clio cf. bellαrdii A uden1no 3 

C. cf. b，'αidel1sis (Bellardi) 1 l 

C. guidottii subsp. 1 1 2 1 6 

C. hαtaii kakegawael1sis Shlbata l 

C. cf. itoigαwαi (Shibata) 1 1 1 4 1 1 

C. pyr町ηidatQlanceolata (Lesueur) 216 1 4 1 1 4 1 8 7 1 3 4 179 6 1 1 4 171 1 1 1 7 1 

C. sulcosα(Bonelli) 9 

C. sp. 7 4 

C. sp. 8 1 

C. sp. 9 1 

Cuvlerina columnella columnella (Rang) 1 

C. columnella urceolaris (M邑rch) 2 1 1 1 

C. cf. tubulata Colllns 2 4 1 6 72139 58187 12宮722団 187 1 142 7 1 7 5 124 6 300 2 1 3 1 5 

C. sp. 2 1 1 1 3 1 4 l 

Diac，"iαtrfspinosa trispfnosa (Blainville) 1 4 l 

D. sαngiorgii Scarsella 2 6 2 

Cα、Jolfnfacf. angusticostatα(Blanckenhorn) 1 124 1l0l343 42115 151 3 

C. bisulcata (Kittl) 1 1 1 1 1 1 16 9 126 23耳目 52117 431 7 4 1 1 12 l 

C. bisulcata raritotis (Nomura and Zinbo) 5 

C. cf. vel1drツeSlonα (Guppy) 2 1 1 

巴 sp.2 4 1 4 5 1 9 1 1 2 1 

Kiyosumi Formation Amatsu Formation Kinone Formatlon 
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Creseis acicuZロロcicuZa(Rang) >く lX lX bく
Styliola subula (Quoy and Gaimard) Dくx X x >く
HyaZocylis striata (Rang) 〉く
Vaginella cal"Ibbeana Collins ひく
V. depressa Daudin >く
V. lapugyensis Kittl >くX >く防く
V. v白r日nicaSirna x X x 
V. sp. 2 x x 
V. sp. 3 >く>く〉く
V. sp. 4 >く
C lio cf. bell日rdiiAudenino X 
C. cf. br臼idensis(Bellardi) 防く
C. guidottii subsp. 〉く
C. h臼taiikakegaw日ensisShibata 〉く
C. cf. itoigawai (Shibata) IX 
C. pyr日midatalanceolata (L日sueur) bくx c>< c>< >く区
C. sulcosロ(Bonelli) Dく
C. sp. 7 lX 
C. sp. 8 x 
C. sp. 9 x 
Cuvierina columnella columnella (Rang) Pく
C. columnella urceolaris (M凸rch) bくx 
C. cf. tubulata Collins 2 〉く>くx >く
C. sp. 2 >く
Diacria trispinosa trispinosa (Blainville) 〉く防く
D. sangiorgii Scarsella 〉くく
C日voliniacf. angusticostata (Blanckenhorn) ツ<
C. bisulcat日 (Kittl) DくX Dくx 
C. bisulcロtararitロtis(Nomura and Zinbo) x 
C. cf. vendryesiana (Guppy) 〉く
C. sp. 2 Dく
第3図 房総半島安房j胃群における契足~lの垂直分布

Fig. 3. Vertical distribution of pteropods in th巴AwaGroup， the Boso Peninsula 

埼玉県秩父盆地 .秩父市坊平の時田川河床の秩父町層群名倉累層の泥岩と秩父郡荒川村久那

の荒川河岸の同層群平仁田累層の砂岩から翼足類が採集された . 前者は I~:I園地方の備北層群で

多産する， 1々:ginellasp. 1に似る Vaginella( 1個体)，後者は，それに加えて，備北層群産と

同じ Limaα・ηαsp. 1 (3個体)および Cavoliniabisulcata raritatis (1個体)を産した.茨木

(1981)によれば，名倉累層と平仁凹累層にはさまれる鷲ノ巣累層はN8帯上音11，平仁任!累J習

の上にのる上横瀬累層はN9帰:最下部である.これにしたがえば，名倉累層はN8帯，平仁問

累層はN8帝かN9帯ということになる.

山梨県南部町.南巨摩郡南部町u汀屋の福士川沿いの崖に露出する富士川層群万沢累層町屋互

層の泥岩から，Clio tyramidata l仰zceolata(1個体)，Cuvierina cf. tubulata 2 (30個体)， 
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Cavolinia sp. 2 (1個体)および同H汀井出北西の富士川河岸の同府から，Limacina sp. 3 (1 

イ|肉体)，Cavolinia bisulcala (1伺休)が採集された.石垣 (1988)にしたがえば，万沢;+:屑の

上部に位置する町屋互層はN16-N17;貯に含まれる.

I'fff岡県本日良地方 相良Ilf]周辺の相良!副作 (~I'I新~鮮新世) と 掛川 層群最下部 (鮮新世) の多

数の地点から翼足類が採集された (Ujiharaet al.， 1990 MS).これらの地層を含む静岡県掛川

地方の新生代j習における翼足類の垂直分布をま とめると，第4図のようになる.

~S、p~ecーieーs一一 ---ー~~Pl『a『Ek『ーtz一聞o、m一記一e一ーs fo Br a1m0 W-naf1e9r6aSl } 
寸 ばヲ (!) r、 ∞ 注。 F N 

∞ F F F F F ，.-('、』 。』 N 

Z Z Z Z Z z zz Z Z 
? Limacina inflata (d'Orbigny) 2三
L. sp. 1 〉く
Creseis日cicul日日cicul日 (Rangl 三三 i三三 JX 
Styliolロsubulロ(Quoyand Gaimard) Pく LX .IX i三三
Hy日locylisstri日tロ(Rangl 丘三位三
Vロginellakatoi Shibata i三三
フV.lapugyensis Kittl 丘三二 i三三
Clio cuspidatα(Bosc) lX 
C. hat日iikakegawaensis Shibata lL三主三i三三
C. pyrロmidatロlanceolata(Lesueur) i三三 〉くじくこDく
C. sulcosロ(Bonelli) ひく
C. sp. 2 〉く
C. sp. 9 〉く
Cuviel"ina columnella columnell白 (Rang) 主三
C. columnellロurceolaris(Morch) 位三
C. cf. tubulata Collins 2 Pく Dく 丘三
C. sp. 2 Pく 〉く
C. sp. 3 i三三 12$， 
Diacria digitata Guppy ひく
D. trispinosa trispinosa (Blainville) 〉ベ;12三16 
Cavolini日 cf.日ngus ticos ta tロ(Blanckenhornl LX 
C. bisulcat日 (Kittl) 庄三
C. bisulcatロrar・itatis(Nomura and Zinbo) じく
C. cf. floridロn日 (Collinsl 2三
C. globulosa (Rangl 〉く
C. cf. gypsorum (Bellardi) 〉く
C. infle:x:a kakegawaensis Shibata ~三主三
C. longirostris longIl-ostris (BJainville) LX 三三
C. longirostris angulosa (Gray) 〉くよ
C. me:x:icロna(Collinsl 三三
C. tridenlata teschi Spoel )><.二:><よ
C. uncin白tauncinata (Rang) 〉くL
LE-竺f.vendryesiロn日 (Guppy) 之豆

第4園 静岡県掛川地方の新生駒lにおける翼厄類の垂直分ギIJ

Fig. 4. Vertical distribution of pteropods in the Cenozoic of the Kak巴gawaDistrict， Shizu・

oka Prefecture. 
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石川県金沢市 金沢市大桑H円南方の犀川左岸と岡市銚子町の浅野川iflJ床の犀川層から保存の

惑い翼足類化石が発見された.前の地点の翼足類は Vaginellasp. (3個体)と?Clio iloigawai 

( 1個体)，後の地点のそれらは Cavoliniabisulcala (3個体)よりなる.高11.1ほか (1988)

は，石灰質ナンノ化石にも とづいて，犀川層を中部仁1"新統(11.03-13.17Ma)としている.

三重県尾鷲市:尾鷲市行野?lIi西方の海岸の尾鷲層群行野irliJ習の黒色泥岩から，新聞義和氏に

より Clioitoigawai 1位|体が採集された.Araki (1958)は，上l類化石相にもとづいて，同層群

を下部仁l'新統とした.

北|塗・ILJ陰地方:福井県から山rI県にかけての日本海沿岸地域において，次の地方の中新統

から翼足類が採集された.福井県若狭地方の内浦層群神野浦頁岩層，京都府村岡町の北但!荷群

村岡泉市，鳥取県鳥取市東}jの鳥取府群普合寺泥岩層，烏担県大岡地方の石見層群久利累府，

111 LI県油谷町のrllJ谷湾用i洋戸j山累)荷および川尻累層.

内?Ili屑i洋神野浦頁岩府においては，最下部では VaginellaIwloiが優勢で，それより上位では

V sp. 1が優勢となり ，V kaloiは産出しない.その他の地層ては，益田層群上部泥岩!百と石

見屑群久利累!百を除いて，V sp.1が優勢である.諮問層群上音1¥泥岩層の翼足類はおもに V

Iwtoiよりなる.久利呆j宵では V sp.1とCavoLiniabisuLcata rariωtisが別々の地点でj輩出し

ている.これらの地屑産の翼足頒については別稿で詳しく報告する予定である.

中川ほか(1985)は，内ilH層群神野浦頁岩層の浮遊性有孔虫群集をN9帯下音1¥に対比した.

守Q府群久利累層の翼足狩i産地は向井u百の下部にあり，多井・加!燦(1979)および賞・岡本(1979)
によ ってN10帯に対比されている!杯準に位置する.益日IJ百群上部泥岩l荷は，多井ほか (1979)

によれば，N8-N9帯に対比される.賀 ・岡本 (1979)は刈1谷湾周群の角山および川尻探聞

の時代をN10帯とした.多:1"1ニ(1963，1985)によれば，鳥取j百i洋普含寺泥岩層(栃本頁岩j百を含

む)中にほぼN9帯と N10帯の境界と一致する Foram.Sharp Lineが存在する.同層の興iι頬

J輩出j杯準は，それより下位に位置することからみて，N 9;常に含まれると思われる.北他府J洋

村岡県!門は久利累!日に対比されている (池辺ほか，1965 ) . 翼JE~真相からみると ， Vaginella Ilaloi 

はN8帯で広〈産出している極であり，これを多産する内浦府群神野浦頁岩層最下音1¥と誰mJ宵

i洋上部泥岩層は，N8'w.=に対比される可能性が高いように思われる.

日知県室戸市.室戸市登の採土場の登j脅か らCliotyrami，ぬ的 lanceollョta(1例体)， 

Cavolinia tridentata ( 7個体)およびC.longirost1is 10ηgirost1is ( 1個体)が採集された.土・

高柳(1979)によれば，登用の|時代はN21帯である.

宮崎県円南地域および妻・高鍋地成:Noda (1972)は西都市の宮崎屑群川原部層から翼足矧

l種を報告した.1985年から1990年にかけて，氏原は日南市の宮崎層群郷!京部層(首藤，1952 : 

huto， 1961)下部 (武樋， 1978 MSの内海川層群双石屑)と妻・高鍋地域の同層群川原，妥お

よび高金!日11層 (首藤，1952: Shuto， 1961)の約60におよぶ新産地点から翼足類化石を採集し

た.証明Jhl部層の翼)i類は 7租よりな 1)，それらの中で CLioρ'yramidalaLanceolata， Cuvierina 

cf. tubulala 2およびCαuolinia bisuLcalaが比較的多い.川町、，妻および高鍋の3部層は興J忌

類に富む.これらの部!回の翼JE矧相は20純前後よりなり，共通極が多い.各部層の多産するやE

は次のとおりである.川原者IIJ刊:StyLiola subula， Clio戸'yramidalalanceolata， Cuvieriηa cf. 

IlIbulala 2， Cavolinia bisulcala subsp.， C. cf. gytsontm，安音I¥J百:Slyliola subula， fかalocyLis

slriala， CLio pyntmidaωlanceolala， Cuvieriηa cf. tubuLata 2， CavoLinia cf. anguslicoslala， C. 
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rnexicana， C. cf. gypsontrn，高鍋音11)百;1王yalocylisstriala， Cho pyramidata I1仰 ceolata.これら

の3部府には Cavolinia属が10極 も含まれ，許しく多様化 していることが注日される.なお，こ

れらの地域の翼足類相は，氏!原によ って，別杭で詳しく報告される f定てある.

木野ほか(1984)によれば，郷原部府は，名取(1979)がN18帯とした綾部層に対比される.

一方，鈴木 (1987)の引用によると，武緬(1978MS)は郷原部屑を含む双石j百をN15晴として

いる.oJ総半島では，上にあげた郷原部府の 3種の{主z勢種はN15干ifからN17;M":で{憂勢であるが，

同部層で稀産する Diacriasangiol'giiとCavolini・αsp.2はN17帯に限って知られている (第 1

表).このことは，上記の諸凡解と異なって，郷j京部府の翼足類J輩出l宵準，阿部層の下部がN17

帯に含まれる可能性を示すものである . 妻 ・ 高鍋地域の翼且#iJ~産地は， 名取(1979) にしたが

えば，N18帯-N21帝に含まれる.

沖縄地万 :N oda (1972)は品尻層群与那原泉層から 2種，同屑群新里呆j宵から 5砲の翼足類

を報告した.1988年に若松尚Jll]， 斉藤毅および延原尊美の3氏によ って，illi添市安茶北東(loc.

第2表沖縄県島尻層群産爽Jt.fj[リスト

Table 2. Checklist of pteropods from the Shimajiri Group， Oki-
nawa Prefecture. 

μ4 

Localities J3 D d ~ 

(/) ヨ局 主ロ B コ
oll .0田 岡

司
トa

Species h Fg o 4 ロDEO .0 ロH 
><μ4 ul 

2 3 4 

Creseis日ciculaacicuL日(Rang) 1 

Styliola subula (Quoy and Gaimard) 3 

Clio py"白midat日lanceolatロ(Lesueur) 4 5 

Cuvierina columnella urceolαris (Morch) 1 

C. cf. tubulαta Collins 1 

Di白criatrispinosロtr'ispinosa(Blainville) 7 

C白voliniacf.日ngusticostata(Blanckenhorn) 1 

C. cf. ven dryesi口n日 (Guppy) 1 

翼足類相の概要

時代ごとの翼足類相をまとめると次のようである.

1 )の同層群盟見峻果肘，

島尻郡与那l京H円大見武南

(loc. 2 )の与那原泉府下

普11，同l町板良激西(loc.3 ) 

の同累府 中一上音11および

島尻~m知念村板馬 ( l oc . 4 ) 

の新型呆層の 4新産地点

から第 2表のよ うな翼足

類が採集された.

N atori (1976)および茨

木(1979)にもとづいて求

めた各産地の時代は次の

ようてるある.loc.I ; N16部:

ないしN17帯，loc. 2 ; N18 

帯ないしN191ii，loc.3 

N19帯， loc.4 ; N21惜.

N8帯 翼足類を最も広くかっ普遍的に産する時代の 1つである.富山県北陸層群八尾累府

城山泥岩!習のZ"~.)Ê類相 (柴田 ， 1980: Shibata， ] 983)および和歌山県熊野市群下型砂岩シルト

岩j置の興)，0真相 (Shibataand Ujihara， 1 989 ) はこのl時代の興足類相の典l\~ を示す. それらは，

Vaginella katoiをはじめとする Vaginella属が優勢なことで特徴づけられる.ただし，極構成

にはかなりの地理的な変異が認められる.なお，この帯に含まれると考えられる奈良県山辺層

群外ノ橋泥岩府は，岡市以外では知られていない 1極 (Cavoliniayarnabensis)のみを産してい

る (Shibata，1983).このような特異な極構成を示す迎由は不明である.

N9帯:比較的広〈翼足類を産する. 1-1二1 園地方の勝1:11 1胃群口合~)百お よ び備北層群上部頁岩
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用の翼l邑!Ja:i相 (Shibataet al.， 1989)はこの帝の典型的なものである.種数はN8帯の翼足類

相よりやや少ない.同;ff¥'と共通して産する種が多いが，Vaginella sp. 1が優勢で，V. kaloiは

今まれていない.種構成の地主11•的な変異は小さい.

N10帯:この帯に対比される地層は翼是類化石に乏しい.山陰地方ではN9帯と似た翼.Jt矧

相を産し，房総半島では Vaginellasp. 1に類似する v.sp.3と現生種の Cliotyramidata lan-
ceolataを産する.後者は 日本における現生種の最も早い出現にあたる.

J 11-N13帝 .この時代の地層も翼是煩に乏しし安JJ5J百群木の根累層と 山梨県西八代層併

で産出しているのみである.前者のNll-N13帯の地j将では Vaginella属，特に Iぺsp.4が優

勢で，多様な種を含む(第 l表).後者のN10-N12帯に含まれる地用は V初toiを多産し，

12借と N13帯の地層はそれぞれ Cavolinia属 1種と Vaginella属 1種を含む 3種を産wしてい
る (Shibataet al.， 1986). 

N14fW:安房層群天津累用と静岡県相良層群時ヶ谷互府のこの帯の地層で翼厄頬を産してい

る.両者の翼足類相はよく似ている.Cuvierina cf. tubulata 2が優勢である.Vaginella属は栂

数， 個体数共に減少している . 琴ι主時のi~1j令が高 くな り， 11寺ヶ谷五町jでは 4割強となっている.

15-N16帯:天津累層のこの間に含まれる地層と相良JM群相良互層のN16帯の地府で， N 

14'出:と似た Cuvierinacf. tubulata 2の優勢な翼足類相を産l十lしている.

J 17;，市 ・天津黒層のこの時代の地層では翼足類がかなり豊富でかつ多様である.最-も多産す

る種は Cuvierinacf_ tubulata 2とCavoliniabi:印 lcalaで，次いで多い種は Cliotyramidala 

lanceolataである.このH寺代であろうと思われる宮崎県の宮11崎市群郷原部層の翼足類相は，天津

県胞のこの惜の興足類相より少ない種数よりなるが，その構成極のほとんど全部が後者に含ま

れている.また，前者の主要構成fiTIは後者のそれらと同じである.

18-N20;前:房総半島および掛川地方のこのI時代の翼足類相で代表される.安田ーJf'H洋清澄

累層と安野累層のこの時代の地層では，Cuvierina cf. tubulata 2とCavoliniacf. angusticostata 

が優勢である.掛川地方のN19!20;貯の地層である相良!日1洋大寄シルト岩層，掛川層群萩間際岩

層および切山シノレト岩層では，最も多産する種は Cuuie1'Inacf. tubulata 2て1 それに次いで

Cavoliηia cf. angusticostata， Clio tyramidata lanceolata， CUV1:e1ina sp. 3， Cavolinia cf 

gytsorum， C. mexicanaの}I闘に多く産する.N18-N21布iこ合まれる宮崎層群の川原，委およ

び高鍋の 3部層の翼是類相は，これらの翼j豆類相より 多くの極よりなるが，後者の主要極はす

べて前者のそれらに含まれる.Cavolinia属の多様な絶滅極の，'1¥現 (第 5図)はこの時代の興足

類相の目立った特徴である.

N21帯 : 太平洋側で広〈翼足類がJ~ ，"Hする . 房総半島の上総層群下部の勝浦， 浪花および

原泉層の翼足類相(氏原，1986)はこの衛の翼足類相の典型である.最も普通に産する極は Clio

pyrarnidala lanceolata， Diacn'a friゆinosatriゆ的osaおよび Cavoliniaf1'identataである.各産

地では，これらの 3種の全部または l音11に数種以下の柿産植が随伴する.この帯で産出する種

の約 7';liIJが現生種で，N18-N20帯における現生種の占める割合より著しく高い.

N22術 この帯の下音11は，賞和田;利回から笠森架屑にいたる上総府群中・上音11の興足類相(氏

原，1986)および掛川層群ゆ川泉j百上部の興起類相(柴IJI，1979:柴田・石垣，1981)で代表され

る . ほとんどの産地点で N 2 1荷と同様な極構成であるが，少数の産地点ではきわめて多様なIJ~

足類を産する.このような地点では，上にあげた 3極に加えて，Styliola subula， Hyalocylis 
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21221212iilj 
Limacfno minoensis Shibala 
-一一-ujiharai Shibata 
一_ Sp.l
一_ sp.2
一一一~ cf. 10吋 hanensis(l<itU】

ー一一_sp. 3 
-一一_lesueuri (d'Orbigny) 
__  in(lolo (d'Orbigny) 
ー_f，"Ochlfor7nis (d'Orbigny) 
-_bulirηoides I d・Orbignyl

CreselS sp 
ー一一_aciculo acicula (Rang) 
一_vi"gLila conslt'ic[o Chen and Be 
-一一_virgulo virgula (Ran g) 
一一-virgula co川目 Eschscholtz
--chie，'chiae (BoasJ 
? Styliolαsubula lomber'ti Checchia-Rlspoll 
--$ubula (Quoy and Gaimard) 
Hyalocylis 5l，'iolo (Rang) 
Vaginel!o nehoki Kittl 

一-cf. /';ehoki町1tl
--dep，'essa Daudin 
--sp.l 一-kofOI Shibata 
--sp.2 

一一一ー叩.3
--lapug)'ensis Kittl 
-一一_sp. 'o 
一一一_v即 anicaSiIna 
-一一-sp. 5 
一ーー_CQI山beanoCollins 
Clio be!lo，'dil Audenino 
ー一一一 ichishiensis(Shibata) 
-一一一司yatsuoensis(Shibata) 
--Sp.l 

一一一_sp. 2 
--cf. bellardii Audenino 
-一一-sulcosa 【Bonelli)
ーー一一 cadnalaAudenino 
-一一一 i!oiga....ai(5hibata) 
ー一一-sp. 3 
--Sp.o1 
?ー_mLlItiCQstata (8ellardi) 

-一一_sp. 5 
pyramidata lanceolara (Lesueur) 

sp. 6 
ーー一一gLlidortiisubsp 
__sp.7 
-一一- cf.i(oig，αwai (Shibata) 
一一一_cf. braidensis (8ellardi) 
--sp.8 

ー一一-sp. 9 
-一一一hataii(Noda) 
ーーーー_hataH kαkegawaensis Shlbata 
cuspidato【8osc)

，.ecLI円。 (ChUdern)
Cuvie，'ina sp. 1 トーーー一一_cf. 9，-andis D冶 lessandroand Robba 1ト ---，
一一_cf. tubularo ColHns 1 トーーー←ーー+ー
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一一一-sp. 2 
一一一_sp. 3 
ー一ー_columnella urceolat'Is (Morch) 
-一一一columnellαcolumnello(Rang) 
DIocrio songiorogii Scarsella 

一一一_digilα10 Guppy 
一一一_rdspinosa trispinosa【81ainvUle)
一一一-trispinoso mojor (Boas) 
ー一一_quadridenloto costalo (Pfefferl 
---qLlodridentα(0 cI.asso Spoe! 
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-一一-cf. gypsorum (Bellard1) 
一一一ー-mexicano (Collins) 
ー一ー-cf. {lol'Idono (Collins) 
ーーー-ct. vendrッesiana(Guppy) 
ー一一一globulosa(Rang) 
ー一一-inflexo kokegawoensis 5Mb副a
-- inflexa labiato (d・Orbigny)

ーーーー-tridentaro feschi Spoel 
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-一一longirost吋songulosa (Gray) 
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第5図 日本における翼足~]iの垂直分布 (現|止の産 I'-B記録は Shibata ， 1986による)
Fig. 5. Vertical ranges of pteropods in ]apan (Recent occurrence data from Shibata， 1986) 



72 柴田博 ・氏j京蹴

striata， Cavolinia longiroslris longil'ostrisなどを多産する.この時代の大部分の翼是類は型

(forma)のレベルまで現生のものと同じであるが，少数の興足類は亜種以下のレベルで現生種

と異なっている.

この帯の上部の翼且類相は千葉県の瀬又府の異足類相 (Shibataand Ujihara， 1983)で代表

される.同層カか当らは'現Z在Eの日本付近のH暖呈流域てで"知られているほとんどすべての種が産出して

いる.Limaci問nαznηiflat，ωα，L. l必esueuω11げr戸え Clio pyr，叩'amid，α/ω'a l，ωaω?η~ceol，必'af，ωG および Cavoliη削zaz問nβω主辺1 

f必'abiaβhω1が(優憂勢でで与ある.上記の Lima似cz仇n仰T似a属の2種の優勢なことは，この時代の翼足類相に広く

みられる特徴である.瀬又府の翼足類相の構成は，沖縄県西表島沖の現世海底堆積物の奥足類

相(第5図)とほぼ同様である.この時代で産するすべての翼足類は，型のレベルまで現生の

ものと閉じである.

翼足類相の変遷

日本の新生代の翼足類相を通覧すると，固有の際立った特徴をもち，互いに他から容易に区

別のつく 3種類の翼足類相が認められる. 1つは，Vaginella属と Clio属が多織で(第 6
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第6国 日本の新生代における翼足類の属ごとの多機性

Fig. 6. Diversity of pteropod genera in the Cenozoic of J apan. 
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図)，前者が優勢な，N8帯に繁栄した翼且頒相，1つは，Cuvierina cf. tubulata 2とCavolinia

bisulcalaが優勢な， N17帯で典型がみられる翼且矧相，他の lつは，1凌水性現生磁のみよりな

るN22帯の上部でみられる翼足類相である.なお， 1番目の翼足類相は絶滅種のみよりなり.

2番目の興ー足類相は現生磁を約 3割含む.これらの 3翼足類相を前から順に，八尾，天津そし

て現世l援水性翼足類相と名付ける.日本の新生代における翼是類相の発達は，これらの3つの

翼AE.類相とそれらの連続する 2つの漸移'箭であらわすことができる.

円本における翼足知の垂直分布は第 5匡|のようである.ただし，この図では，含有!百の時代

を浮遊性有孔虫生j百序の分帯の 2帯以上にわたる幅広い限定しかできないような場合には，そ

れから産出する極の産出時代はそのl隠全体としてある.この図から求められた，各帯における

初出現する種と消滅する種(第 7図)をみると，初出現種の比較的多い|時代はNIO惜， N17帯，

18稽， N19/20帯， N22帯下部て¥消滅種の比較的多い時代はN8帯， N9帯， N13帯， N17 

帯， N19/20帯である.このような帯ごとの初出現種と消滅種の数は，もとより産出地点の|時代

がしばしば峻昧であることや2帯以上にわたる広い範囲の限定しかできないことによって，種

の垂直分布範囲が広くとられていること，さらに各帯の時間的間隔の長短などによって影響を

受けている.そのため，上記の状況を，そのままそれらの帯における翼足類相の顕著な変化を

示すものとして受けとることはできないが，検討すべきその可能性をもっ1つの目印とはなろう.
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第7図 A. r時代ごとの初出現段と消滅郡の極数 B. 11寺代ごとの羽生極と絶滅種の極数
Fig. 7 . A:Abundance of pteropodous taxa newly appeared and those disappeared by the planktonic 

foraminiferal zone. B:Abundance of living and extinct pteropodous taxa by the planktonic 
foraminiferal zone 

a.初:J¥現組 b.~ド'Iì浦和! c. N 8倍以前に初出現した絶滅磁 d.N9術以降に初出現した絶j劇重 e.J:]，凶三宅f[
a : Taxa newly appeared， b : taxa disappear巴d，c : extinct taxa which made their first 

appearance in the N 8 zone， c1 : extinct taxa which mac1e their first appearance in the N9 
zone or later， e living taxa. 
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N8帯において消滅する穐が多いことは，N 9帯で産出種数が大きく 減少することと N9帯

産の極にN8'市と共通する種の割合が高いことからみて，N 8帯を八尾翼足類相の全盛期とす

ると，その衰退期へ移る変化とみなすことができ ょう.N 9帯における消滅種と N10帯におけ

る初出現極の割合の高いことは，両帯の聞に著しい翼足類相の変化が生じたことを示すが如 く

である.しかし，前者については房総半島の木の根累層中の産地点がN8-N9帝，後者につ

いては山梨県の西八代層群中の産地点がN10-N12幣と広い時代範囲であらわされていること

がきいている可能性がある.山陰地方では，N 9帯と N10帯の翼足類相の聞に目立った変化は

認められない.N 9帯で消滅する種には， N 8*で初出現する種の割合が高い.これらのこと

を考慮に入れると，両帯における変化は， 基本的にはN8 i帯と N9帝との聞の変化と同様な，

八尾翼厄類相の衰退をあらわしていると考えられる.

N10帯からN12帯までは，翼足類相は比較的ゆるやかに変化していったように思われる.こ

の聞の変化は，おもに八尾翼足類相の要素の減少と天津翼足類相の要素の増加である.N13帯

で消滅する種の割合が高くなる.ここで八尾翼足類相の要素はほとんど全部消える.Nll帯か

らN13帯までは，八尾翼足類相から天津翼足類相へ移化する漸移期といえる.

14帯の地層から，Cuvierina cf. tubulata 2とCavoliniabisulcataの多産がは じま り，前者

のそれはN19/20帯まで，後者のそれはN17帯まで統<. N14帯からN17帯にかけて，Clio属と

Cuvierina属の種数が漸増する.この聞の興足類相は天津翼足類相とあらわすことができょう .

先にのべたN17帯における初出現種と消滅種の多さは，多分にこの帯の時間的間隔の長いこと

によ っている可能性がある.N18帯で初出~1tíltの多いことは ， Cavolinia属の多様化に負うとこ

ろが大きい.この帯からN19/20帯にかけて，現生種と近似する同属の数多くの絶滅種が1'.H:g'L.

消滅する.この間に現生極は増加 しつづけ，N2Hじでは，Cavolinia属の絶滅種をはじめとする

絶滅種の数が大きく減少することにより ，会種数に対するその割合は 6iliIJを越すようになる.

N18帯-N21帯は， 天i~!翼.lÈ類相に とっては衰退期， 現世l援水性翼足~J{相にと っ ては発展期，

すなわち，f両者ーから後者への過渡期といえる.

掛川JVi1詳の上部でみられるように， N 22;箭の早い時刻]に ， 現在の 円本付近の11麦流域て...~II られ

ている現生艇の大部分が出現し，絶滅種は一部を残して削減する(第 7図).この時期に現|並l援

の変遷

現世H

足類相

の発達

Yatsuo 
pteropod fauna 

天津翼足類相
Amatsu pteropod fauna 

蔚芽期 発展期

第8図 新生代における1-1本の契足~n相の発達概念図

Fig. 8. Schematic diagram showing c1evelopment of the ]apanese pt巴ropoclfauna in the 
Cenozoic 
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71<.性翼且矧キIjはほぼ完成した. 完全に~~生種のみからなる ， 多機な翼J込類を産する最も古いJ也

層は.千葉県の更新同I'+'J切の瀬又屑である (Shibataand Ujihara， 1983). 

現世日本興起惣相の発達史の観点から新生代の翼JI類杭!の変選をみると，N10帯-N16帯は

そのW~芽則、 N17帯-N21 ;fi'，:は発展期そして N22帯を先成期とみなすことができょう . これま

でに考察してきた 日本の翼足類相の変避の様相をまとめて図で示すと，第 8図のようになる.

討論

イタリアの新生代異AUGl相との比較

新生代の翼足類相については，日本以外でも世界の低~中緯度地方のあちこちから報告され

ている.名地のこのような報告は特定の11寺代のそれに限られていることが多いが，イタリア ・

地中海地域では中新刊土を中心にいろいろなH寺代のほとんどl暖水性種のみよ りなる翼足矧相の報

告がある.Geronimo (1970) (写目立)，Hennan (1971) (N22;箭上部~現世)，Robba (1971) 

(N8借-N10帯)，J ung (1973) (現世).Grecchi (1975) (N 21惜)，Robba (1977) (N10-

N13帯， N14帯，N 1 5;N~: ) . Robba ancl Spano (1978) (N 8帯，N9有r，N10-Nn日干)，Buccheri 

(1979; 1984) (N22惜下部)，Pavia and Robba (1979) (N 17帯?)， Buccheri and Torelli 

(1981) (N22帯上部~現|止)およびBiekart(1989) (現世)は，このような報告の中で詳しい

時代の示されているものである.これらを参考にして，iI 本とイタリアの新生代の翼J;OJi相を

比較してみたい.

イタリアでは， N8;i.l¥:からN13帯までの翼足類相は， 多機な lゐ!ginella属と Clio属によ って

特徴つaけられる.N 8;flj;と N 9 '~fJ: とでは共通極が多しこの間に 目 立っ た変化はないようである .

9帯jJ1iの顧の約 3割がN10'~Wでは消乙 N 10 -N13借産の種の約5割がこの時代には じめて出

現する.このことは，N lO;iliから N13{liのIHjに，やや顕著な翼足類相の変化があったことを示

唆しているようにみえる.N14帯もおもに前記の 21mよりなるが，極数は著しく減少する.N

17;箭から報告されている舵は 5極で，大部分は Cuvierina属の程である.N21幣では 4属6種が

報告されている.N22千百からは Limacinα属の多様な極，完菊池Aの海底堆積物からはそれらに加

えて Cavolinia属の多様な障が知られている.

イタリアにおける現生間の放初の !lrEJ~は N 10 -N 13併で， EI本てぺ最も77い時代 (N10帯)に

初出現する棋と 同じ1極 (CliotY1'Omidala)が産出している.N14'帯では同種目C.TI，N 15帯，

N17怖からは現生種は報告されていない.N21帯以降では，N21帯と N22帯下部に絶滅種と考

えられる 1極を除〈 他の極はすべてJJEj三時である.

標本採集の布!i羽1，純の|叶定の多少の差真司H寺代決定の|暖i沫さなどのため，日本とイタリアの

新生代翼足矧相の厳衡な比較はできないが，大ざっぱにみて，両者にはいくつかの類似が認め

られる.各j瓦の多様性の時代的変化，写L'-I三和nの占める';I;lj合の時代的変化，興足類相の比較的顕
著な変化の生じた時代などは，このようなものの中の泊二目すべき例である.

ーブj，1，1可ボーの間には見のがすことのできない相興がある.それはN17術以前， とくにN8帯

~川13-出 とN15;iirにおける両者の共辿胞の少ないことである(第 3表).現生翼足類の大部分

は，主として海ノ'J<.i昆の規制を受けながら汎世界的に分布し，海水温の似た地域の翼JUJ;[相は似

た極構成を示す.たとえば，似た枠度にイ立置する日本とイタ リアのN2Hii以降では，イタ リア
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第3表 日本とイタりアの新生代翼足類相の比較

Table 3. Comparison of the ]apanese and Italian Cenozoic pteropod faunae. 

イタリアの新生代の翼足~J~相のデータの参考文献については本文参照

See text for references to data on th巴ItalianCenozoic pteropod fauna. 
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Z Z Z z 2 z Z z Z Z z Z p:; 

日本産種数 27 14 12 14 12 B 10 13 16 19 26 17 22 21 23 

イタリ ア産種数 18 18 25 22 22 6 3 6 5 14 14 18 

日本とイタ リアの共通種数 6 2 3 4 4 3 3 4 10 11 15 

日本固有種数 20 11 8 7 6 1 2 5 6 9 10 4 2 

イタ リア国有種数 5 7 13 12 12 3 3 3 

の産出種数は日本より少ないのであるが，イタリアで産出する種の大部分は日本でも産出して

いる (ただし，型のレベルまで一致するか否か不明の種もある).両者で知られている現生種

は，地中海の海底土佐和物中の冷水性種 l種を除いて，すべてl援水性のコスモポリタン種である.

N21帯以降の状況は，現在の翼足類の地理的分布状況とよく合う .

上述のN17帯以前の両者の聞の共通種の少ないことに対して可能性の大きい説明としては，

1 )両地域の古海水温の相異に伴う翼足類相のちがいによる， 2)この時代には翼足類相の地

理的変異が大きかった，すなわち，地理的分布の狭い種が多かったことによるというものがあ

ろう.この時代の両地域産のすべての種が暖水性であると考えられることおよびそれぞれの地

域でのみ知られている種が多数存在する (第3表)ことは，後の説明を支持しているようにみ

える.なお，日本でN19/20帯まで固有種が多いことは，このような状況はこの時代まで統いた

ことを示唆している.

Cavolinia属の系統

Cαvo/inia )，寓は比較的新しい時代， N18帯以降に多様な種が出現する (第6図).同属はこの

時代に各地で垂直方向に連続して産出し，加えて殻の形態が複雑で、ある.これらの利点を生か

して，Cavolinia属の種の系統を追跡すると次のようになる.

日本の最も古いl時代の Cavoliniaは， N8帯-N10帯産のC.bisulcata 1'antatis， N 8帯産のc.

yamabensおおよびN9;帯j藍のc.sp. 1の3種である.1番目の亜種は，背側に弱い 3本の放射

肋，腹側に 2本の強い放射構を有する特異な形態をもち，近似する現生種はない 2番目の種

は，背側に馬蹄形の横肋のみをもち，腹側は弱い 2本の放射構が刻まれる.背側に検肋をもっ

という点では，この種は現生種のC.l1'idenlataと関係があるように思われる. 3番目の極は，

咋側がふくらみ，3本の弱い放射}]}Jをもっ.現生種のC.loη:girostris loη:girostris ，こいくらか似
た点がある.後2者については，同時代および前後の時代の国外でも近縁種は知られていない

l番目の亜種に近縁のN8帯以前に出現する極としては，背1MIJの放射肋がない点でそれと異な

るC.regulaeが西イン ド諸島のN7帯より産出している(Jung， 1971).後者は前者の祖先種で

あろう .日本のN10-12帯からは， C. bisulca似 1'anllョ仰に似るが，背側の放射肋のより強いc.

bisulcataが産出する.この種の最も新しい時代の産出記録は，山梨県下部地方のN19/20帯から
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の産出である.ヨーロ ッパでは，同種はN8帯からN10-13帯で知られている.宮崎県の宮崎層

群のN18帯-N20帯の地用は， C. bisulcataに似ているが， /J、形でイnu腕がよく発達したC.bisul-

cata subspを産する.同層群の上記の地層より下位の地層はC.bisulcataを産する.この亜種

はC.bisulcataから分化したものと考えられる.

日本のN18-N20帯-N21帯産のc.cf. vend1yesiana， N 19/20帯-N22帯産のc.かげ7exa

ル1kegaωaenslsおよびN21帯-N22~W産の現生種 C. inflexa labiataは，後部が長くて，細長い

という特徴的な輪郭をもち，互いに似ている.これらに似て，これらより古いl時代の極として

は，ジャマイカの中新統産の C.vend1yesianaがある.これらの近縁な種にみられる主要なちが

いの 1つは背側の彫刻にある. 1番目と 4番目の種は横肋をもつが，縦講を欠 く.一方， 2番

目と 3番目のものでは横肋は発達せず，縦構が亥IJまれ，2番目でそれがより強い.c. cf_ ven-

d1yesianaの最も古い産出は， 房総半島のN18-N20;ffi-に含まれる安房層群安野累層からであ

る.同累j百は，上記のl時代の地!習の上部を占めることからみて，N19帯またはN20帯に対比さ

れる可能性が高い.宮崎層群では，N 19/20帯の地層から同種とC.inflexa Ilakegaωaenslsの2

種が知られているが，前者の産出は後者のそれよりも下位の用準からはじま っている.これら

のことを考慮すると，c. v仰のyesianaを祖先とし， N 19/20帯にc.cf. vend:ηlesianaが発生し，

さらに同fi干の聞にそれからC.inflexa kakegawaensisが派生し，次いでN21帯に入ってC.in-

flexa leakegawaensisからC.inflex，a labiataが派生したよ うに思われる.

現世のC.10η'gzrosからの成殻ではJI台殻が脱落し，その部分は隔壁で閉じられている.このよ

うな現象は Cavolinia属の他の聴では認められない.最近， Spoel (1987)は，これに着目し

て，この程を模式種として新属 Diacavoliniaを提唱した.日本では，JI台殻を失ったC. longi-

rost1'is longirosl1'isの最も古い産出は，N22;情ド部の上総j胃群大田代累層からである.同様なc.

loη~gi1'Ostl'is angulosaの，確認できる最も古い産出は，間帯上部の瀬又層からである.他方，JI台殻

を保持する点を除けば，両者と全〈同じ形態の標本がそれらより古い時代に産出する.この論

文では，これらも上記2型に含めている.胎穀を有するC.longirosl1is longirost1isは， N21帯

から出現し，N22帯最 1;-音1)，上総!百群賞和田累層の上音1)まで産出している.同様なC.longirostris 

angulosaは， N22帯下部 (上総層群では賞和田累層，掛川層群では掛川累層上部)から知られ

ている.知られている限りでは，JI台殻を有するものとそれを失ったものが一緒に産することは

ない.上記の事笑は，N22術下部の短時間の聞にC.longirostrisの殻の形態が11台殻を保持する

刊から JI台殻を脱落した型へと進化したことを示す.

日本のN17帯より産するc.sp. 2， N 1凶8帯-N19ν/2却O帯

ら出現しlは立じめる現生極の C仁_gloωblμd，ω05，鈎Eαtは'よ くふくれた背腹両側，まる味の強い背側 の輪車11
と比較的弱い縦JlJJ，背方に強〈曲がる後練によ って特徴づけられ，互いに近縁な種である.こ

れらの極の聞のおもなちがいは，??側の彫刻と殻の大きさにある.C. mexicanaはメキシコで

は中部中新統で産出し (ColJins，1934)，他の 2種の上記の産出記録は世界で最も古い産，'-1-¥1時代

を示す.C. rnexiωnaから，順次c.sp_ 2， C. globulosaが分化したように，思われる.現生種
の C.gibbosaは，腹官!IJのふくらみ方が特員二であるが，背側はC.globulosaに似ている.両者は

近縁なF重であるように思われる.

N18布i-N19/20帯産の c.cf_αηgusticosfata， N 18帝-N21帯産のc.cf. floridanaおよびN

21帯以降で産出する現生種のC.tridenlata teschiは，大型で、，前後に長い鋤形の背側とそれを
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節liる縦JJ1Jと馬蹄形の横JIJ)をもち，互いに近縁な関係にある. c. cf. angusticostataは， C. 

tridenlala tesclziに比べて，1-yll!1Jの中央の縦肋が弱仁被!仰の発達が惑い. c. cf. f/ oridan aは

一層??側の彫刻jが弱<， J盟側に弱い 2 本の)M射講をもっ. 宵 111時J~U洋では司c. cf. angusticos似la

とc.cf. flol'idanaとは共存する屑準があるが， 他の1frlはそれらより」二位の層準から P?~ IH す

る.上記の形態的特徴と産，'11状況からみて，C. lridenlalaはc.cf. anguslicoslalaから進化し

たように思われる.c. cf. floridanaはf走者と共通の他先から枝分かれしたものであろ う.先に

述べたN8 'n~: j)Eの C. yarnabel1sisはこれらの極の速い祖先にあたると巧ーえられる.

外国産の峰では.エジプ卜の鮮新統から記，1或された C.anguslicoslala ， イタリアの後J~]，'，新

統産のC.raltoneiおよびMessinian産の C.temffinおが上記のグループに入る.さらにイタ

リアの Langhian産のC.inlernψlaもそれらと深い関係があるように比える.しかし，これら

の種の詳しい産出時代が不lijJであるため，それらの系統的な位置づけは困難である.

N18千，1-N19!20帯で産出するc.cf. gytsorurnは，日本では，N22':W以降，外国ではN21'市

から出現している現生般の C.uncinalaと近似する.首Ij者は後者のtll先である可能性がある.

c. cf. gytsorum ，二近似する外岡産の極としては，アメリカの後期，，-，新統産のC.floridal1a.イ
タリアの Messinian産の仁 gytsorurn，~昨新統産の C. grandisおよび後期鮮新統庄のc.

tn・denlalαμdemoηtaηα がある.c. cf. gytsorumとC.floTidanaとはl削J[IJに弱い 2本の肱射

潜があり ，C. lridentata teden司ontal1aとC.7./11 cinaf aにはそれらがない.その他の極の腹側の

放射tl与の有無は不明である.このなiで述べた，円イ主席の Cavolinia)，民の艇の系統をまとめると，

第9図のようになる.

まとめ

1. これまでに報告された各地の新生代認且類相に闘するデータと房総、|土島の安房Ml作ほか

10数地域の新生代屑で新たに符られた現).E釦相に関するデータにもとづいて，日本の新生代の

翼J孟類キflを総抗した.

2. "本の新生代翼足類相には，特イTの柿jおをもっ 3つの翼足匁i相が認められる.それらは

八尾翼足知相， 天津興足類キ11および:m世|段水性翼足類ヰ11である. 1番目はN8帯の提起知相に
その典型がみられ，Vaginella)，両の多憾なことと優勢なことで特徴づけられる.2番目のljl!-'¥'!.は

N17帯の興起鎖中日で.Cuviel'ina cf. lubulata 2とCavoliniabisulcataを主要構成極とする.3 

番目はN22帯上部の翼込知材|で代表さi'l.U差水性現生臨よりなる.

3. 日本の新生代における翼.且類相の発達は，上記の3翼足類相を使って次のようにあらわ

すことができる.N 8'肝-N10帯:八尾翼Ji類相.NIHI¥:-N13帯 .八地異足類相から天沖翼

Ji類杭|へのÌ'I~i移J~J ， N14':t¥:-N17者1・天w興Ji類相，N18'出・-N21椛 天津翼足矧剥jから現世
|凌水性翼Ji矧相へのiijifr移J羽.N22帯 :g!.-I江-11差水性翼Ji類キ11.

4. N 19!20;;j¥:以前の 日本の翼足頒相はかなり独自性が日い.これは，この時代の翼).{類には

地理的分布のせまい穐が多数存在していたことによると思われる.

5. Cauolinia属は，N18倍からN22備にかけて，急激に多機化 した.LI-1;:の新生界践の同属

の種を 6グループにまとめ，系統をJZ察した(第9図).
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